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Pregunta 1: Prevision del desarrollo de los servicios
oG

¢ Qué aplicaciones y servicios considera que demandaran en primer
lugar funcionalidades 5G y cual estima que sera el calendario
estimado de introduccion de dichos servicios? ¢Sera la industria 4.0
uno de los elementos clave en el desarrollo de aplicaciones sobre
redes 5G? ;En qué sectores productivos considera que seran de
mayor aplicacion las redes y servicios 5G? Ante la mayor capacidad
que ofrecen, ¢jconsidera que las redes 5G pueden tener un papel
relevante en la prestacion de servicios de banda ancha fija?

Los servicios y aplicaciones que consideramos demandaran en primer lugar las funcionalidades
5G son los relacionados con las comunicaciones maquina - maquina como las realizadas en los
vehiculos auténomos o el internet de las cosas (loT). Este tipo de funcionalidades tienen unas
caracteristicas diferentes a las funcionalidades que se dan actualmente (p.ej. Autenticacion de
usuarios, tipologia de trafico, etc.) y necesita que la red cumpla unos requerimientos técnicos
(p.€j. Latencia, capacidad, cobertura, etc.) que las redes actuales no cumplen por completo.
Estas aplicaciones estan demandando redes con las caracteristicas que ya se plantean para
las redes 5G y éstas seran un impulso para dichas aplicaciones.

La industria 4.0 se vera beneficiada con las nuevas tecnologias méviles ya que permitira
desarrollar aun mas la automatizacion de los procesos y el control remoto de los mismos. Sin
embargo, creemos que son los sectores mas directamente relacionados con el consumo como
el sector terciario y el sector de la informacion los que mas van a explotar las diferentes
capacidades de las redes y servicios 5G. Asi, aunque dentro de la industria 4.0 se podran
mejorar los procesos, dentro de los sectores de consumo apareceran nuevos modelos de
negocio y aplicaciones innovadoras que crearan incluso nuevos nichos de mercado y
renovaran muchos de los ya existentes.

Si que creemos que las redes 5G pueden tener un papel relevante en la prestacion de servicios
de banda ancha fija. De hecho, creemos que las primeras aproximaciones realizadas hace
unos afnos con conceptos como las redes convergentes son mas que validos. En estas
aproximaciones se incluyen diferentes tecnologias de acceso para acceder al mismo nucleo de
la red y pone a dichas tecnologias de acceso al mismo nivel. De esta manera, los usuarios
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pueden acceder indistintamente por mediante WiFi, tecnologias fijas o tecnologias moéviles de
manera transparente y facilitando la creacion de mucho servicios y la gestion de otros mucho.

Pregunta 2: Neutralidad de la red

Recientemente se ha aprobado en el ambito europeo una regulacion
sobre neutralidad de red, ¢Considera que dicha regulacion puede
afectar a la provisidon de los servicios 5G? ;Deberia adoptarse alguna
medida regulatoria especifica en este ambito?

La regulacion aprobada recientemente a nivel europeo asegura la neutralidad de la red salvo
en tres casos especificos. Sin embargo, hay multiples posiciones al respecto. Quiza una
normativa regulatoria permitiria acercar esas posturas y establecer un marco de accién.

Pregunta 3: Privacidad y seguridad 5G

El incremento de la capacidad y las nuevas prestaciones de la red
llevara consigo un incremento de transferencia de datos sensibles a
través de la red. ;Qué aspectos relacionados con la seguridad y la
privacidad considera que seran relevantes y deberan ser tenidos en
cuenta? ;Considera necesaria alguna medida regulatoria especifica
en este ambito?

A nivel técnico, tanto la privacidad como la seguridad estan perfectamente resueltas y las
tecnologias relacionadas evolucionan rapidamente y reaccionan a los nuevos retos que van
surgiendo. Sin embargo, como es bien conocido, el principal problema tanto en seguridad como
en privacidad es el factor humano. Por tanto, lo que hay que trabajar es la informacién y la
formacion de los usuarios. Hay que prestar informacién a los usuarios sobre seguridad y
privacidad, el usuario debe conocer los riesgos de seguridad que una aplicacion puede suponer
y debe tener informacién acerca de su privacidad, qué datos esta compartiendo, cémo y por
qué vy, sobre todo, qué obtiene a cambio. Dentro de la informacién que se aporta hay que evitar
ser alarmistas y asustar a los usuarios dando mensajes que lo Unico que consiguen es alarmar
a los usuarios asi como ser muy restrictivos impidiendo la implementacién de determinados
casos de uso beneficiosos para todos.
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Respecto a las medidas regulatorias, creemos que son totalmente necesarias. Estas medidas
deben describir qué informacion aportar al usuario y como. Asimismo, este marco regulatorio
tiene que garantizar que las empresas puedan explotar los datos privados de los que disponen
permitiendo la creacion de aplicaciones innovadoras y nuevos modelos de negocio disruptivos,
pero garantizando los derechos de los usuarios.

Pregunta 4: Estimacion de la evolucion de Ia
demanda de |la conectividad

¢ Qué patron de crecimiento cree que va a tener el trafico de las redes
moviles en los proximos afnos en Espana? ; Esta de acuerdo con las
previsiones de crecimiento de los dispositivos conectados? ;Qué
porcentaje de estos dispositivos conectados cree que tendra
necesidad de conectividad especifica 5G?

Estamos de acuerdo con la previsiones de dispositivos conectados que se presentan. Creemos
que las tecnologias 5G tanto en Espafia como en el resto del mundo permitira que el internet
de las cosas despegue definitivamente haciendo que las redes moviles se llenen de
dispositivos conectados y de comunicaciones maquina - maquina. Asimismo, se demandaran
mas conexiones dentro de los hogares y entre dispositivos pequefios haciendo que tecnologias
como el WiFi tomen peso.

Muchos de esos dispositivos conectados no necesitaran conectividad movil ya que no saldran
del entorno local y las tecnologias nomadicas como el WiFi seran mas que suficientes para
darles conectividad sin necesidad de afadir la complejidad de las redes moviles.
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Pregunta 5: Evolucion de la normalizacion técnica

¢, Cual es su prevision en relacion con la evolucidn de la normalizacion
técnica de 5G y el calendario estimado? ¢ Considera que el desarrollo
de las normas técnicas es el adecuado para facilitar el despliegue de
las redes y servicios 5G en Europa? ¢Existe alguna otra norma
técnica, ademas de los sehalados, que convendria tener en cuenta?

La normalizacion esta evolucionando, desde nuestro punto de vista, de manera correcta. A
partir de los primeros desarrollos experimentales se esta procediendo a ir completando la
normalizacion.

Pregunta 6: Despliegue de las redes y normalizacion
tecnica

¢ Como estima que va a influir en el despliegue de las redes la
evolucidon de la normalizacion técnica? ¢ Considera que es adecuado
iniciar despliegues sin que se haya completado la normalizacion?

¢ Cuanto tiempo después de la disponibilidad de estandares podrian
estar disponibles los primeros equipos y terminales?

Al hablar de despliegues y normalizacién es importante distinguir entre despliegues
comerciales y despliegues experimentales para la realizacion de pilotos. Evidentemente, para
realizar despliegues comerciales a estos niveles es fundamental contar con una normalizacion
que asegure la interoperabilidad entre los distintos despliegues, la disponibilidad de
equipamiento y repuestos y la disponibilidad de dispositivos de usuario compatibles. En este
caso, es fundamental realizar estos despliegues comerciales una vez la normalizacion técnica
se haya resuelto.

Sin embargo, se pueden y se deben realizar despliegues experimentales para pilotos previos
antes de completar la normalizacion. Este tipo de despliegues no tienen por qué ser sélo dentro
de entornos controlados, también se pueden realizar dentro de determinados sectores de la red
con usuarios reales. Este tipo de pilotos se deben realizar antes de completar el proceso de
normalizacién ya que aportan una informacién muy valiosa para que la normalizacién técnica
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sea correcta. Ademas, este tipo de despliegues es interesante realizarlos en consorcios
formados por los diferentes actores: fabricantes, operadores de red...

En cuanto al tiempo que hay que esperar para disponer de los primeros equipos y terminales,
ese tiempo depende de los fabricantes.

Pregunta 7: Virtualizacion

¢ Considera que NFV y SDN seran elementos clave en el despliegue
de redes 5G, o seran unicamente un factor auxiliar?

Consideramos NFV y SDN dos de las principales tecnologias habilitantes de 5G. Mediante
estas tecnologias se podran definir muchas partes de la red de manera dinamica aportando
flexibilidad a los despliegues, ahorrando costes y generando casos de uso y modelos de
negocio innovadores y disruptivos. Por ejemplo, habilitan el “network slicing” que facilita el
despliegue de redes multioperador.

Pregunta 8: Despliegue de escenarios

¢En qué fecha cree probable que se desplieguen cada uno de los
escenarios? ¢jSera necesario el despliegue de todos los escenarios
en 20207

Siguiendo los desarrollos que ya se estan llevando a cabo de 5G, probablemente, los primeros
despliegues piloto se empiecen a dar en 2018. Probablemente se comience desplegando los
escenarios eMBB por tratarse de una mejora de los despliegues actuales.

Respecto a si sera necesario desplegar todos los escenarios en 2020, creemos que no. Sin
embargo, son los escenarios mMMTC y uLLC los que van a aportar un valor afiadido claro y los
que van a traccionar los despliegues 5G al habilitar tecnologias que se estan desarrollando y
que estan esperando su momento.
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Pregunta 9: Modelo de despliegue de
infraestructuras de red 5G

Con independencia de que las aplicaciones y servicios 5G tengan un
desarrollo significativo a medio-largo plazo, ¢considera que dichas
aplicaciones se integraran en el marco general de infraestructuras y
servicios de las redes publicas 5G, o que por el contrario, se
desarrollaran redes y/o servicios especificos para algunas de dichas
aplicaciones, con plazos de desarrollo/despliegue diferenciados?

Entendemos que 5G englobara un enorme abanico de aplicaciones y servicios. Lo importante
es que los terminales de usuario sean compatibles con todas esas aplicaciones y servicios asi
como con cada uno de los posibles despliegues. Asimismo, consideramos las redes 5G como
plataformas flexibles sobre las que desplegar servicios nuevos de manera sencilla gracias a
tecnologias como SDN y NFV.

Partiendo de estas suposiciones, entendemos que habra redes publicas 5G que engloben
muchos de esos servicios y aplicaciones, pero que también deben estar contemplados los
desarrollos y despliegues diferenciados para prestar algunos de esos servicios. Todo esto debe
estar normativizado y debe ser compatible. Desde nuestro punto de vista, ahi esta la fuerza de
5G, la compatibilidad de todos los tipos de despliegues.
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Pregunta 10: Coexistencia entre las redes existentes
4Gy 5G

¢ Considera que las redes 4G y sus evoluciones podran proporcionar
los requisitos necesarios para algunos de los servicios previstos (loT,
vehiculo conectado y la gestion inteligente de servicios e
infraestructuras, servicios de video del futuro)? ; Como considera que
se producira la coexistencia y transicion entre las tecnologias méviles
actuales y la nueva tecnologia 5G? ;considera que a partir de 2020
existiran redes 4G y 5G completamente independientes, o se
mantendra la dependencia del 5G como complemento al 4G? En
qué momento estima que la red 5G sera independiente de la 4G?

Consideramos que las redes 4G seran capaces de evolucionar para poder dar soporte a
algunos de los servicios previstos en algunos de los entornos.

En cuanto a la compatibilidad entre ambas tecnologias, entendemos que la red 5G contendra al
4G hasta que se estime que un apagon 4G no tenga consecuencias en los usuarios. Puede
darse el caso que coexistan redes 4G y 5G completamente independientes hasta que los
despliegues se unifiquen.

Pregunta 11: Despliegue de small cells

¢, Como prevé que se lograra la necesaria capilaridad de las redes 5G
en el acceso? ;COmo se realizaran los despliegues de small cells de
baja potencia en entornos rurales, sub-urbanos y en areas de alta
densidad de poblacion? ;En qué ano considera que el despliegue 5G
debera ser generalizado, al menos, en areas urbanas?

Para conseguir capilaridad en la redes 5G ademas de hacer uso de las small cells, se plantea
también hacer uso de otras tecnologias de acceso radio como el WiFi. Esta tecnologia es
sencilla y muchos de los operadores que prestan servicios de acceso movil, tienen sus propias
redes WiFi. Con esta tecnologia se puede aumentar la cobertura en interiores con
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infraestructuras ya desplegadas o bien desplegando nuevas infraestructuras que son mas
baratas tanto de desplegar como de mantener.

Pregunta 12: Medidas regulatorias para facilitar el
despliegue

¢ Existe algun aspecto de caracter regulatorio que deberia tenerse en
cuenta para el despliegue de redes 5G, y particularmente para el caso
de small cells?

La comparticion puede referirse a elementos pasivos de red o, yendo
un paso mas alla, compartir elementos activos de red e incluso la
mutualizacion del propio espectro. ;Cree que la comparticidon
facilitaria el despliegue de las redes 5G?

Consideramos la comparticion es uno de los pilares de 5G, compartir infraestructuras fisicas
gracias a que se pueden definir infraestructuras software totalmente independientes con unos
recursos fisicos asignados mediante las tecnologias SDN y NFV.

Pregunta 13: Facilitar el despliegue de small cells

Determinadas infraestructuras sobre las que podrian desplegarse las
small cells son de titularidad publica como pueden ser marquesinas o
farolas, ¢qué medidas considera que podrian facilitar el acceso a
dichas instalaciones?

Normativas que regulen de manera clara la utilizacion de esos elementos.
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Pregunta 14: Conexion de estaciones a la red
troncal

¢ Cual seria el modelo mas eficiente que permitiria disponer a los
diferentes operadores 5G de acceso a la red troncal en zonas
urbanas, suburbanas y rurales? ¢Exigiria dicho modelo de alguna
medida de tipo regulatorio? ;Considera que habra diferencias en la
conexion a red troncal entre las estaciones convencionales y las small
cells? De resultar necesarios los accesos a la red troncal mediante
enlaces radio ¢considera que estos podrian efectuarse mediante las
propias frecuencias 5G o precisarian de espectro radioeléctrico
adicional?

Pregunta 15: Servicios previstos en las diferentes
bandas de frecuencia

¢ Qué escenarios (Banda ancha mejorada, Comunicaciones ultra
fiables y de baja latencia y Comunicaciones masivas tipo maquina) y
servicios considera que seran los que se ofrezcan en cada una de las
bandas? ;Considera que las bandas enumeradas deben dedicarse al
5G o pueden utilizarse para otras tecnologias? ¢ Existen otras bandas
que puedan utilizarse para prestar servicios 5G, ya sean las actuales
bandas dedicadas a los servicios de comunicaciones electronicas, u
otras nuevas?



fon™

Pregunta 16: Organizacion de las bandas de
frecuencia

Con el fin de garantizar la provision de servicios 5G con calidad
suficiente, ¢ cual seria la distribucion idonea en bloques de frecuencia
par cada una de las bandas? ;Es necesario que los operadores
dispongan de frecuencias en los distintos tipos de bandas? ;Cual
deberia ser el modelo de despliegue y de cobertura minima en los
distintos escenarios para la provision de servicios?

Pregunta 17: Modelo regulatorio para licitar y utilizar
las bandas de frecuencias

¢ Cual deberia ser el modelo de licenciamiento (concesion,
autorizacion general,...) y tipo de uso (uso privativo,
autoprestacion,...) para las diferentes bandas? ;Cual seria el ambito
geografico en cada caso?
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Pregunta 18: Organizacion y licitacion de la banda
de frecuencias 3,4 - 3,8 GHz

¢ Cual considera que seria la distribucion en bloques de frecuencia
mas eficiente teniendo en cuenta la situacion existente en Espana?
En particular, ¢deberia reorganizarse la banda o, manteniendo la
situacion actual, licitarse uUnicamente la subbanda 3,6-3,8 GHz?
¢ Cuando considera que seria el momento mas adecuado para
realizar la reordenacion y/o licitacion? ;Cual seria el modelo de
licitacibn mas adecuado: concurso o subasta? ;Cual seria el ambito
geografico idéneo de las concesiones a licitar? ;Considera
conveniente incluir algun tipo de obligacion (cobertura, compromisos
de inversion,...) asociada a la licitacion?

Pregunta 19: Organizacion y licitacion de la banda
de frecuencias de 26 GHz

¢ Cual considera que seria la distribucion en bloques de frecuencias
mas eficiente teniendo en cuenta la situacion existente en Espana?
¢ Considera que hay en la actualidad suficiente espectro disponible en
esta banda? ;Cual es la cantidad minima de espectro contiguo que
deberia disponer un operador? ;Cuando considera que esta banda
deberia estar disponible para el 5G? ;Cuales serian los modelos de
autorizacién mas adecuados para la puesta a disposicion del sector
de esta banda?

11
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Pregunta 20: Organizacion vy licitacion de la banda
de frecuencias de 1,5 GHz

¢ Cual considera que seria la distribucion en bloques de frecuencia
mas eficiente teniendo en cuenta la situacién existente? ;Cuando
deberia licitarse y bajo qué modelo: concurso o subasta? s Cual seria
el ambito geografico idéneo de las concesiones a licitar?

Pregunta 21: Otras bandas de frecuencia para 5G

¢ Considera que existen otras bandas de frecuencia para proporcionar
servicios 5G que deberia ponerse en Espafa a disposicion del sector
antes de 2020 y bajo qué modelo?

Pregunta 22: Pilotos de despliegue de red

¢ Considera que deberian realizarse pilotos de despliegue de red?
¢, Cual deberia el alcance y la extension de los mismos? ;Cuando
deberian realizarse a la luz de la evolucion de las normas técnicas?
¢, Sobre qué bandas de frecuencia deberian realizarse? ;Qué
aplicaciones considera deberian desplegarse sobre los pilotos
urbanos de 5G y cual deberia ser el grado de cobertura qué se
deberia obtener? ;Cual deberia ser el papel de la Administracion?
¢, Se debe adoptar algun modelo de colaboracion publico privada?

En primer lugar, consideramos totalmente necesario que se realicen pilotos de despliegue de
red. En cuanto al alcance, consideramos que hay que realizar dos tipos de pilotos, en primer
lugar una serie de pilotos antes de terminar los procesos de normativizacion que permitan

12
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obtener informacion para llevar a cabo la normativizacién técnica. Estos pilotos se deberian
realizar en entornos controlados, en testbeds desplegados al efecto. Algunos servicios se
podrian probar con usuarios reales siempre y cuando haya soporte por parte de los terminales.
En segundo lugar, una vez finalizada la normativizacién, se deberan realizar pilotos
precomerciales con usuarios reales que permitan una validacion final de los diferentes
servicios. Diferenciamos entre ambos pilotos porque en los primeros no habra mucho
equipamiento compatible disponible al no haber una normativa establecida.

Se deben establecer modelos de colaboracion ya que la situacion ideal es que los pilotos sean
realizados por consorcios que incluyan todos los actores (p.ej. Fabricantes, operadores de
red...). La administracién debe favorecer la creacién de estos consorcios estableciendo los
marcos de colaboracion.

Pregunta 23: ldentificacion de sectores y servicios
5G prioritarios

¢ Qué aplicaciones y servicios relacionados con el 5G aportarian a su
juicio un mayor valor afiadido para el sector TIC espafiol? ;Sobre qué
sectores clave deberian enfocarse? ; Seria suficiente la realizacion de
pilotos que permitan evaluar la interoperabilidad extremo a extremo o
seria necesaria la creaciéon de un banco de prueba para evaluar
diferentes aplicaciones? ;Considera que existen actuaciones de
compra publica innovadora y demanda temprana de aplicaciones y
servicios 5G que podrian desarrollarse desde la administracién
publica?

Desde nuestro punto de vista, es importante establecer unas buenas bases trabajando en las
tecnologias que van a dotar a la arquitectura 5G de las capacidades de multioperador,
comparticiéon de recursos y de multiples tecnologias de acceso (p.ej. Fijo, WiFi, mavil...). De
esta manera se amplia, por un lado, las opciones para los usuarios finales y también los
sectores que pueden desarrollar modelos de negocio dentro de 5G.

Un banco de prueba para evaluar diferentes aplicaciones puede ser muy interesante. Hay
iniciativas europeas que estan desarrollando bancos de prueba y resulta beneficiosos para
realizar pilotos por un coste bajo.
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Pregunta 24: Instrumentos para el fomento de
proyectos |+D+i de 5G

¢ Considera que los actuales instrumentos existentes en la SESIAD
son adecuados para abordar las prioridades en materia de |+D+i que
se plantean para el 5G? ;Se deberia crear un nuevo instrumento para
acometer determinados proyectos 5G que por sus caracteristicas
merezcan actuaciones especificos (p.ej. Grandes proyectos
tractores)?

Consideramos que se deberian crear instrumentos especificos que permitan proyectos
especificos 5G. De esta manera, se puede incentivar a las empresas a llevar a cabo grandes
proyectos tractores a nivel nacional y no tener que recurrir a convocatorias europeas.
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