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El mundo estd en plena Transformacion Digital, como resultado
de la aparicion y despliegue de un amplio conjunto de tecnolo-
gias que estdn impulsando, y van a impulsar, enormes cambios en
la actividad productiva de la mayor parte de los sectores econd-
micos, contribuyendo a fortalecer su competitividad y potencial
de desarrollo y, a su vez, impactando de forma directa en el pro-
greso econdémico y social de los distintos paises.

5G, junto con otras tecnologias disruptivas tales como el internet
de las cosas, la inteligencia artificial, el analisis avanzado de da-
tos, la automatizacidn de procesos, la robdtica, la computacion
en la nube, la realidad virtual y aumentada, la impresion 3D o los
drones, entre otros, son la piedra angular de esta dgitalizacion,
caracterizada por un cambio tecnoldégico cada vez mas dindmico
y constante.

Para hacer viable y eficiente la convivencia de un enorme ntiime-
ro de nuevas tecnologias y miiltiples dispositivos electrénicos,
surge como elemento clave la hiperconectividad que aporta 5G:
conexiones permanentes, ubicuas, de gran capacidad, a gran veloci-
dad, entre personas y entre maquinas, sin retardos, seguras v fiables.

En el dmbito econdmico y empresarial, 5G impactara de forma
positiva en aspectos como la mejora de la competitividad, pro-
ductividad, eficiencia en el uso de los recursos productivos, o en
términos de una mayor calidad o prestaciones de los productos
o servicios que se generan en distintos sectores econdmicos.

Por otro lado, a nivel de la ciudadania y del dia a dia de las per-
sonas, el impacto del 5G también sera visible y facilmente perci-
bido por éstas, no sélo como resultado del acceso a los reseflados
nuevos y mejores productos o servicios generados por los distin-
tos agentes econémicos, sino también en lo relativo al acceso a
servicios publicos digitales. Ademas, en el dmbito de la comuni-
cacion de las personas, 5G brindard también nuevos servicios o
servicios sustancialmente mejorados, y adaptados a los habitos
digitales cada vez mas presentes en las relaciones y comunicacio-
nes personales.

En el ambito del impacto econdmico y ambiental, las redes 5G
estan llamadas a ser un elemento clave para avanzar en la trans-
formaciodn digital y ecolégica de las empresas, las personas, los
hogares y la sociedad en su conjunto. Estas transformaciones
tendran un impacto directo en la creacion de riqueza y el desarro-
llo econdmico de los distintos Estados y regiones, y en la transi-
cion hacia una economia descarbonizada.

En 2016, el “La 5G para Europa: un plan de accion”, apuntaba que
los ingresos mundiales provenientes de la 5G deberian alcanzar el
equivalente a 247 billones de euros en 2025y que los beneficios
de la introduccion de la 5G en cuatro sectores industriales clave
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5G y su impacto
socioeconomico

'https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=CE-

LEX%3A52016DC0O588
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Una prioridad
de la Unidn
Europeay el
Gobierno de
Espafa

2Informe 5G Business Readiness Report: https:/www.nokia.
com/networks/5g/readiness-report/
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para la UE como son: automocion, sanidad, transporte y energia,
pueden alcanzar los 114.000 millones de euros al afo.

Por otro lado, segun el estudio, “5G Readiness Report”, publicado
por Nokia? en otofio de 2020, la tecnologia moévil de quinta gene-
racion tiene el potencial de aportar ocho billones de ddélares a la
economia mundial de aqui al afio 2030.

Por ultimo, el caso de Espafa, la estrategia “Espafa Digital 20257,
apunta que, de acuerdo a datos de la Comisién Europea, el im-
pacto econdmico del 5G supondrd inversiones por valor de mas
de 5.000 millones de euros y la creacién de mas de 300.000
puestos de trabajo en nuestro pais.

Asi, el desarrollo de las tecnologias 5G es una prioridad de la Unidn
Europea y del Gobierno de Espafa, como queda demostrado en
las decisiones que vienen adoptando desde hace ya unos anos.

En el contexto estratégico de la UE, en el 2016, la Comisién Eu-
ropea aprobd el “Plan de Accidén de la 5G para Europa”, con el
qgue se impulsaba una coordinacidon adecuada entre los paises y
generar un ambiente propicio para la inversion en las redes 5G y
crear nuevos ecosistemas innovadores, de manera gue se mejora-
se la competitividad europea y se ofreciesen beneficios concretos
para la sociedad.

La Comisidon Europea seflald como prioridad estratégica para el
periodo 2021-27 el desarrollo de una Europa adaptada a la era
digital. En febrero de 2020, la Comisién Europea adopto la estra-
tegia para el periodo 2020-25, “Configurando el futuro digital
de Europa”. Dentro del pilar 1, La tecnologia al servicio de las per-



sonas, se recogen un conjunto de acciones clave entre las que se
encuentra acelerar las inversiones en la conectividad apta para la
Sociedad del Gigabit. Una de las principales metas que se sefialan
para antes del afio 2025 es alcanzar una cobertura ininterrumpida
5G en las grandes zonas urbanas y en las principales vias de co-
municacion: autopistas, autovias y lineas de ferrocarril.

Por ultimo, dentro de la “Estrategia anual de crecimiento sos-
tenible 202713, la Comisidon Europea proporciona orientaciones
a los Estados miembros sobre la mejor manera de presentar sus
planes de recuperacion y resiliencia en el marco del “Mecanismo
de Recuperacion y Resiliecia”. Se incluye una serie de proyectos
emblematicos que incorporar a los planes nacionales, entre los
gue se encuentra el de Conexidn - Despliegue rapido de servicios

de banda ancha rapida en todas las regiones y hogares, incluidas
las redes de fibra y 5G.

En lo que se refiere al contexto estratégico de 5G en Espafia, un
primer punto de inflexion fue la aprobacién del “Plan Nacional
5G (2018-20)”*, que marcaba como fin ultimo del mismo, situar
a nuestro entre los paises mas avanzados en el desarrollo de esta
nueva tecnologia de manera que cuando la 5G alcance su madu-
rez tecnoldgica y comercial, Espafia esté preparada para aprove-
char al maximo las oportunidades de este paradigma tecnoldgico.

Por otro lado, en julio de 2020, se presentod la estrategia “Espaia
Digital 2025”°, que recoge un conjunto de 50 medidas, reformas
e inversiones, articuladas en diez ejes estratégicos, alineados a las
politicas digitales de la Unidn Europea para el nuevo periodo. Uno
de los ejes estratégicos es el impulso de la tecnologia 5G.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

Shttps://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/TXT/?qi-
d=1600708827568&uri=CELEX:52020DC0575

“https://avancedigital.gob.es/5G/Documents/plan_nacio-
nal_5g.pdf

Shttps:/www.mineco.gob.es/stfls/mineco/prensa/ficheros/
noticias/2018/Agenda_Digital_2025.pdf
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H : Con el trasfondo de “Espafia Digital 2025” y el “Plan de Recupe-
Objetivos de la pana P19 y P

racion, Transformacion y Resiliencia”, “Espafa Puede”, se han es-

Est rateg ia tablecido los siguientes Objetivos de Actuacién de la “Estrategia
de Impulso a la Techologia 5G”:

1. 4.

LN A
Apoyar la recupéracién econémica y la %
creacion de empleo

2. @
Reforzar la cohesion econémica,
2l
et

Promover el desarrollo sotenible

5.

Dotar al pais de la conectividad
social y territorial, cerrando necesaria para aumentar su resiliencia
las brechas digitales sociales, -@-=> = ante futuras crisis
econdémicas o de género 'u'hlﬂ‘tl'l"n'ﬁ

estrategicos
3. 6.
Contribuir a la transformacién de los &l & Favorecer la consolidaciéon de Espafia como
sectores productivos y la transicion hacia 3’ uno de los paises lideres en el ,despliegue
un nuevo modelo econdémico, ecoldégico &g@ o tecnoldgico, y en la I+D+l del desarrollo de
y social - aplicaciones sobre las nuevas tecnologias
digitales en Europa, en especial 5G

Ejes Ll'neas Para lograr los citados objetivos, la Estrategia incluye una serie

L) de actuaciones englobadas en distintas Lineas de Actuacion, en

de ACtuaCién y torno a tres Ejes de Actuacion:
Medidas

Eje 1: Un espectro radioeléctrico habili-
tado para los servicios 5G

Eje 2: Apoyo efectivo al despliegue de
redes y servicios 5G

Eje 3. Un marco regulatorio y administra-
tivo dinamizador del despliegue
de la tecnologia 5G
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A continuacion se resume el marco de Ejes, Lineas de Actuacion
y Medidas incluidas en la presente Estrategia:

EJE
ESTRATEGICO

EJE 1. Un espectro
radioeléctrico habili-
tado para los servi-

cios 5G 56 ()

1

EJE 2. Apoyo efecti-
vo al despliegue de
redes y servicios 5G

AN

2

EJE 3. Un marco re-
gulatorio y adminis-
trativo dinamizador
del despliegue de la

1. Asignacion del espec-
tro 5G

LINEA
DE ACTUACION MEDIDAS

1. Puesta a disposicion de la banda de 700 MHZ

2.

Puesta a disposicion de la banda de 26 GHZ

2. Ordenacion del es-
pectro 5G

1. Incentivos al desplie-
gue de redes 5G

3. Reordenacion de la Banda de 3,5 GHZ

N

0 NO U

. Habilitacion de las Bandas Armonizadas para

Ssu uso en 5G

. Despliegue 5G en nucleos de poblacion

. Despliegue 5G en corredores de transporte

. Despliegue en 5G la red de transmision movil
. Guia de buenas practicas y apoyo a las enti-

dades locales para el despliegue

2. Fomento de la de-
manda y de ecosiste-
mas 5G

1. Reduccion de barre-
ras administrativas para
el impulso de la tecno-
logia 5G

9.

5G en proyectos tractores de digitaliza-
cién sectorial

10. Fomento de la innovacion en la tecnologia 5G

11.

Ecosistemas de Ciberseguridad 5G

12. Simplificacion de tramites administrativos
13. Reduccién de cargas al despliegue

tecnologia 5G

Para responder a los objetivos planteados en la presente Estrate-
gia y desarrollar sus medidas, se prevé una primera estimacion
presupuestaria de las acciones de la “Estrategia de Impulso de la

2. Desarrollos legislati-
VoS para el impulso de
la tecnologia 5G

14. Instrumentos para la agilizacién de desplie-

gue de redes

15. Ley de Ciberseguridad 5G

Dotacidn
presupuestaria

tecnologia 5G” a lo largo del periodo 2021-2025. Los presupues-
tos incluyen inversion publica, tanto recursos propios del Reino
de Espafia como fondos de la Unién Europea (recursos econémi-
cos provenientes de presupuesto comunitario, donde se prevé el
uso de fondos Connecting Europe Facility (CEF2) y procedentes
del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia, entre otros) y fi-
nanciacion privada. Los recursos publicos que esta previsto mo-
vilizar para el Impulso de la Tecnologia 5G en cinco aifios ascien-
den a 2.000 millones de euros. El diagndstico de situacion que
se presenta en esta Estrategia, asi como la suma de propuestas,
medidas y actuaciones contempladas como vias de accién, han
sido compartidas con el Consejo Consultivo para la Transforma-
cion Digital y con la Comision Permanente de Telecomunicacio-
nes, Infraestructuras Digitales, Conectividad Digital y Sector Au-
diovisual, de quienes se ha recabado e incorporado sus opiniones
y consideraciones. También se ha consultado y tenido en cuenta
a los principales agentes y empresas del sector y otras asociadas
interesadas, en aras de hacer de esta Estrategia un instrumento
participativo de colaboracién publico-privada que coadyuve a la
Transformacion Digital de Espanfa.






Las revoluciones industriales se han caracterizado por la trans-
formacion de la infraestructura fisica de las redes, teniendo con-
secuencias tanto para las empresas como para la sociedad. La
electricidad impulsdé la Segunda Revolucién Industrial, ya que las
redes lograron la implementacion y desarrollo de economias de
escala mediante la conexién de las grandes plantas de produc-
cion eléctrica a la red de distribucion local con una llegada masi-
va a los usuarios, a través de redes de transmisién de alto voltaje.

La Tercera Revolucidén Industrial, también denominada la Revolu-
cion Cientifico-Técnica, se asentd en los avances de la microelec-
tronica, el extenso despliegue de las redes de telecomunicaciones
y el desarrollo de las tecnologias de la informacion y la comuni-
cacion como instrumentos para la transformacion de la industria
y de la sociedad.

El mundo estd inmerso en la Cuarta Revolucion Industrial, impul-
sada por la presencia de un conjunto de tecnologias que hacen
posibles cambios radicales en multiples sectores y que pueden
contribuir a mejorar su competitividad y la de las economias na-
cionales, al tiempo que coadyuvan a la consecuciéon de los Ob-
jetivos de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas y generan
cambios en los usos, comportamientos y modos sociales. Esta
revolucioén industrial y social se apoya en tecnologias disruptivas
tales como el internet de las cosas, la inteligencia artificial, el ana-
lisis avanzado de datos, la automatizacion de procesos, la robdti-
ca, la computacion en la nube, la realidad virtual y aumentada, la
impresion 3D o los drones, entre otros.

El habilitador clave que a su vez permite a estas tecnologias al-
canzar todo su potencial es la hiperconectividad: conexiones per-
manentes, ubicuas, de gran capacidad, a gran velocidad, entre
personas y entre maquinas, sin retardos, seguras vy fiables.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G
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Agricultura

Medios de
comunicacioén y
entretenimiento

Servicios publicos
inteligentes

Seguridad publica

Turismo

SVer anexo con las caracteristicas de la tecnologia 5G

https:/5gobservatory.eu/5g-trial/major-european-5g-

trials-and-pilots/
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La tecnologia 5G (quinta generacion de tecnologias moviles) se
considera un factor clave de este cambio, que permite transfor-
maciones industriales mediante servicios inaldmbricos de banda
ancha a velocidades de gigabit, el apoyo de nuevos tipos de apli-
caciones que conectan objetos y dispositivos (Internet de los ob-
jetos), y la versatilidad mediante la virtualizacion de software, lo
que permite modelos empresariales innovadores.

El despliegue a gran escala de redes de comunicacién 5G° esta
llamado a desencadenar el pleno potencial de la Cuarta Revolu-
cién Industrial mediante esa conectividad ubicua de alta capaci-
dad, baja latencia y alta densidad de dispositivos.

De acuerdo con el Observatorio Europeo de 5G de la Unidn Euro-
pea’, las aplicaciones de 5G se pueden clasificar en 16 verticales
gue recogen a continuacion:

Automoviles y
transporte terrestre

Acceso inalambrico

. Industria 4.0
fijo

Edificios inteligentes | Ciudades inteligentes

Realidad Virtual

Transporte

Cada uno de estos verticales se corresponde con un sector de
actividad o ambito socio-econdmico que, gracias al acceso a ser-
vicios y tecnologias 5G, van a experimentar verdaderos cambios
transformadores. En estos sectores, 5G impactara de forma po-
sitiva en aspectos como la mejora de la competitividad, produc-
tividad, eficiencia en el uso de los recursos productivos, o en tér-
minos de una mayor calidad o prestaciones de los productos o
servicios que se generan en estos sectores y ambitos. Entre estos
verticales, en la presente estrategia se impulsara la aplicacion de
5G dentro de los sectores verticales sobre los que “Espaia Digi-
tal 2025” promueve proyectos tractores de digitalizacion sectorial
(agroalimentario, movilidad, salud, turismo y comercio).

Asi, en el ambito industrial, 5G serd el habilitador principal de
la transformacion digital y un habilitador clave en la transiciéon
ecoldgica, en sectores como, por ejemplo, los de la movilidad, la
manufactura, la salud, la energia, la agroindustria, el turismo o el
entretenimiento.

Algunas de las transformaciones que 5G va a promover en el am-
bito de los sectores econdmicos son recogidas en el informe pu-



blicado por el Foro Econédmico Mundial y PwWC, “The Impact of 5G:
Creating New Value across Industries and Society”®, a través de
un conjunto de casos de usos que permiten ilustrar el valor de 5G
en distintos sectores industriales, y también el impacto que esos
casos de uso pueden tener en favor de algunos de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 definida por la
Organizacion de Naciones Unidas.

Tomando como base el analisis realizado por el Foro Econdmico
Mundial y PwC, citado anteriormente, y ligdndolo a los ambitos con
mayor potencial de transformacion planteados por la Estrategia
Espana Digital 2025, se identifican algunos casos de uso que pue-
den suponer una oportunidad para Espafa:

Ambito Tendencias cla-] Ejemplos de
ve del sector | casos de uso
Un sector ® Avances ® Industria 4.0 ODS 7
. . en procesos ODS 8
A-gr-oallmentarlo inteligentes debido ® Colaboracion ODS 9
digital a la evolucion humano - robot ODS 12
del internet de ODS 13
las cosas y la ® Mantenimiento ODS 14
automatizacion predictivo ODS 15
® El incremento ® Gemelos
de la demanda digitales
de productos
ecoldgicos por ® Realidad
parte de los aumentada

consumidores
® Realidad virtual
® La demanda

de mayor ® Drones para la
transparencia supervision de los
sobre los procesos terrenos

y productos
agroalimentarios
por parte de los
consumidores

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

2.1.
Aplicaciones
vy beneficios
de 5G para
ciudadania y
empresas

Transformacion habilitada

@ La utilizacion de dispositivos
conectados permiten mejorar la
productividad del sector.

® La venta de productos directamente al
consumidor final a través de plataformas
basadas en la ubicacion, permite
incrementar la competitividad de las
empresas del sector.

® El mantenimiento predictivo avanzado
puede llevar un mejoramiento en la
disponibilidad y desempefo de la
maquinaria

@ Gestion digital del desempefio y de
procesos gue conllevan una eficiencia
operacional mejorada

Fabricas del futuro con manufactura
automatizada inteligente

shttps://www.pwc.es/es/publicaciones/telecomunica-
ciones/impacto-5g-generando-valor-industrias-socie-
dad-ods.html
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Tendencias cla-
ve del sector

Ambito

® Conduccion
autonoma

Y viajeros
conectados

Movilidad
sostenible,
innovadora y
eficiente
® Cambio de
habitos de los
pasajeros y uso

compartido de
vehiculos

® Movilidad
eléctrica - agenda
verde

® Ecosistema de
vehiculos digitales

® Info-
entretenimiento en
movimiento

® Urbanizacién e
intermodalidad

® Conciencia
ambiental y los
espacios publicos

® Estilo de vida
urbano y crecientes
expectativas sobre
el transporte
publico

® Aumento

del interés del
consumidor por su
bienestar

Salud Digital:
hacia la
prediccion,
personalizacion
y eficiencia ® Incremento
de los costos
para alcanzar
cambios socio-
demograficos

® Creciente
demanda de
calidad, seguridad
del paciente y
almacenamiento de
datos

® Cambio del
comportamiento

| del consumidor,
libertad de eleccion

a Yy diferentes

i alternativas de
proveedores de
servicios

Ejemplos de

casos de uso

® Gemelo ODS 3

digital para ODS 7

mantenimiento ODS 9

predictivo OoDS 11
ODS 13

® Alta densidad

en el despliegue

y automatizacion

(C-V2X)

® Control de trafico

inteligente

® Monitoreo de la

salud a través de

vehiculos remotos

® Entretenimiento

en los vehiculos

con medios

masivos

® Taxis aéreos

® Vigilancia remota ODS 3

de pacientes ODS 4
ODS 5

@ Internet de ODS 8

las habilidades OoDS 9

médicas/cirugia a
distancia

® Transferencia de
imagenes

® AR/VR para
asistencia sanitaria

® Manejo de la
enfermedad

® Vestimentas y

medicinas

para prestacion de
servicios

I ® Dron-médico |
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Transformacion habilitada

® La movilidad auténoma como

una realidad, conduce a una mayor
productividad individual (se pasa menos
tiempo conduciendo)

® Reduccion de impactos
medioambientales

@ e-Salud y telemedicina que dan lugar a
una mayor accesibilidad a la calidad de la
atencion sanitaria

@ Atencion sanitaria preventiva

® Medidas que conducen a una
disminucién en el largo plazo de los
gastos de salud




Digitalizacién
como palanca
para la
modernizaciéon
del comercio

Turismo
inteligente

Tendencias cla-

ve del sector

® Estrategias de
retail omnicanal

® Experiencia de
retail personalizada

® Crecimiento
de la cultura de
inmediatez

® Incremento en
la relevancia de
billeteras digitales
moviles

® Comercio en
linea a mayor
velocidad

® Crecimiento en
las suscripciones
para comercio
electrénico

® Desarrollo del
turismo inmersivo

® Proliferacion de
entradas virtuales

® Demanda

de servicios
personalizados
por parte de los
turistas

Ejemplos de
casos de uso

® Llamadas 3D y
hologramas

® AR/MR para el
consumidor

® Compra
automatizada

® Optimizaciones
de diseno

® Gestion
inteligente de
relacién con los
clientes

® Promociones
personalizadas en
tiendas

® Reduccion de
inventarios de
reserva

® Llamadas 3D y
hologramas

® AR/MR para el
consumidor

® Gestion
inteligente de
relacion con los
turistas

® Proactividad
hacia el turista

® Oferta turistica a
través de vehiculos
autonomos

ODS 2
ODS 3
ODS 8
ODS 12
ODS 13

ODS 7
ODS 8
ODS 9
OoDS N
ODS 12
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Transformacion habilitada

® Pruebas antes de la compra

® Experiencia del uso de AR/VR para el
consumidor

® Personalizacion de anuncios en tiendas
que llevan a un aumento de las ventas.

@ A través de la realidad aumentada vy la
gestion de los datos, se puede ofrecer
una oferta de mayor valor al turista,
repercutiendo asi en la productividad del
sector.

® Integracion de toda la cadena de valor
del sector.

® Optimizacion de la relacion con el
turista a través de la gestion de los datos.

® Oferta turistica personalizada,
mejorando asi la experiencia.
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Por otro lado, a nivel de la ciudadania y del dia a dia de las per-
sonas, el impacto del 5G también sera visible y facilmente per-
cibido por éstas, no sd6lo como resultado del acceso a los rese-
Aados nuevos y mejores productos o servicios generados por el
sector industrial, sino también en lo relativo al acceso a servicios
publicos digitales. Las ventajas de la tecnologia 5G, van permitir
la transformacién del acceso vy disfrute de los distintos servicios
puUblicos existentes en la actualidad, en términos de, por ejemplo,
la personalizacidn de los servicios, la proactividad de las AAPP, la
posibilidad de acceso a los mismos via dispositivos moviles, o la
automatizacion de la atencion e informacion a la ciudadania.

Ademas, en el ambito de la comunicacion de las personas, 5G
brindard también nuevos servicios o servicios sustancialmente
mejorados, y adaptados a los habitos digitales cada vez mas pre-
sentes en las relaciones y comunicaciones personales. Asi, destaca
el potencial desarrollo de un nuevo concepto de comunicaciones
interpersonales, basado tanto en la mayor calidad de facilidades
existente como las llamadas y videollamadas, las aplicaciones de
videoconferencia, descargas de imagenes y videos de alta reso-

Beneficios ® Gran acceso a ® Aumento de

sociales la informacion e oportunidades educativas
interconexion entre a través de distribucion
ciudades masiva de cursos abiertos

en linea

® reducir la congestion
vehicular y reducir ® Mejora de la atencion
accidentes médica a través de un

acceso mas rapido a la
salud de forma remota

® Mayor acceso a la
informacion a través de la
mejora de la conectividad

Beneficios ® Gestion mejorada de ® Reduccion de la
ambientales los recursos naturales contaminacion y de
Emisiones de CO2
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luciéon, o el enriguecimiento de la experiencia digital de usuario
con funcionalidades como la realidad virtual, los hologramas o la
telepresencia.

Para la ciudadania, también seran visibles los beneficios de otras
aplicaciones de 5G, en dmbitos como el de la movilidad conectada,
automatizada y electrificada, o el de la domodtica®, facilitado por el
aumento de la densidad de dispositivos conectados.

Adicionalmente, las nuevas caracteristicas desplegadas con 5G
favoreceran también el desarrollo de ciudades y territorios inte-
ligentes, con entornos mas humanos, sostenibles y descarboni-
zados centrados en las personas, y con disponibilidad de acceso
remoto a servicios publicos altamente mejorada.

En este sentido, el citado informe del Foro Econdmico Mundial y
PwC, presenta algunos ejemplos del valor socio-econdmico de
algunas de las aplicaciones de la tecnologia 5G en dmbitos o en-
tornos cotidianos de la ciudadania como son los siguientes:

® Mejora de la medicina a través @ Mayor asistencia al
del soporte/asistencia en vivo envejecimiento y poblaciones

discapacitadas
® Privacidad y seguridad

mejoradas ® Mejora general de la calidad de
_ vida
® Control de acceso superior

® Reduccion de residuos ® Ambientes mas limpios

® Reduccion del consumo de
energia y emisiones de CO2

® Gestion de residuos mejorada

9Se llama domotica a los sistemas capaces de automatizar
una vivienda o edificacion de cualquier tipo, aportando
servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y co-
municacion, y que pueden estar integrados por medio de
redes interiores y exteriores de comunicacion, cableadas
o inaldmbricas, y cuyo control goza de cierta ubicuidad,
desde dentro y fuera del hogar.
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2.2.

Impacto
econdmico de la
tecnologia 5G

Ohttps://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/ALL/?uri=CE-
LEX%3A52016DC0588
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En el ambito del impacto econédmico, las redes 5G, con el aumen-
to sin precedentes en las capacidades de transmision de datos, en
el volumen de dispositivos conectados y en las capacidades de
gestion en tiempo real gracias a su baja latencia, estan llamadas
a ser un elemento clave para avanzar en la transformacion digital
de las empresas, las personas, los hogares y la sociedad en su
conjunto. Estas transformaciones tendran un impacto directo en
la creacion de riqueza y el desarrollo econdmico de los distintos
Estados y regiones.

En 2016, el “La 5G para Europa: un plan de accion”, apuntaba que
los ingresos mundiales provenientes de la 5G deberian alcanzar el
equivalente a 247 billones de euros en 2025 y que los beneficios
de la introduccién de la 5G en cuatro sectores industriales clave
para la UE como son: automocion, sanidad, transporte y energia,
pueden alcanzar los 114 000 millones de euros al afio.




Por otro lado, segun el estudio, “5G Readiness Report”, publicado
por Nokia" en otofio de 2020, la tecnologia madvil de quinta gene-
racion tiene el potencial de aportar ocho billones de ddlares a la
economia mundial de aqui al ano 2030.

El citado informe, ademas, destaca la clara correlacion existen-
te entre la implementaciéon de 5G y el rendimiento empresarial,
encontrando que aqguellas empresas con un nivel avanzado de
adopcion de 5G fueron el Unico grupo que experimentd un au-
mento neto en la productividad de mas del 10% tras la pandemia,
y el Unico grupo capaz de mantener o aumentar la vinculacién del
cliente durante la crisis sanitaria. Ademas, se apunta que el 49%
de las empresas que se encuentran en la fase mas avanzada del
5G crecieron, en 2019, a un ritmo considerablemente mas rapido
gue las que estan en fases mas tempranas.

El ya citado informe “The Impact of 5G: Creating New Value
across Industries and Society””, publicado por el Foro Econémico
Mundial, concluye que el 55% de los casos de uso de la 5G im-
pactaran directamente en los objetivos en -Salud y bienestar- y el
40% en -Innovacion e Infraestructuras-. Esto dara como resultado
un valor econdmico global de 13,2 billones de dolares para 2035,
y la generaciéon de 22,3 millones de puestos de trabajo sélo en la
cadena de valor global de 5G.

Por ultimo, el caso de Espana, la estrategia “Espana Digital 2025”,
apunta que segun datos de 2016 de la Comision Europea’, el im-
pacto econdmico del 5G supondra inversiones por valor de mas
de 5.000 millones de euros y la creacion de mas de 300.000
puestos de trabajo en nuestro pais.

Informe 5G Business Readiness Report: https://www.nokia.
com/networks/5g/readiness-report/

“https:/www.pwc.es/es/publicaciones/telecomunicacio-
nes/impacto-5g-generando-valor-industrias-sociedad-ods.
html

“ldentification and quantification of key socio-economic
data to support strategic planning for the introduction of
5G in Europe”, https://ec.europa.eu/newsroom/dae/docu-
ment.cfm?doc_id=17802
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Una prioridad para

la Unidn Europea y
para Espana
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En el contexto estratégico de la UE, con el objetivo de explotar 3_1_

el potencial de 5G para el desarrollo socio-econémico de la UE,

en el 2016, la Comisidon Europea aprobd el “Plan de Accién de 5G Como

la 5G para Europa”™. Con el que se impulsaba una coordinacidén prioridad de Ia

adecuada entre los paises y generar un ambiente propicio para la .,

inversion en las redes 5G y crear nuevos ecosistemas innovadores, U nion Europea
de manera que se mejorase la competitividad europea y se ofre-

ciesen beneficios concretos para la sociedad.

Con el objetivo de mantener a Europa a la cabeza en la carrera
5G, el Plan ponia el acento en los siguientes ambitos de actuacidon
fundamentales:

Un calendario comun de Eliminar los obstaculos:
la UE para la introduccién facilitar el espectro
de la 5G radioeléctrico de 5G

Multiplicacion de las
conexiones fijas e
inalambricas: una densa
red de puntos de acceso a
la 5G

Preservar la
interoperabilidad global

de la 5G: retos de la
normalizacién

Innovacidén 5G para
apoyar el crecimiento

La actual Comisiéon Europea establecid, a finales de 2019, las seis
prioridades estratégicas que marcaran el camino y las lineas de
actuacion en la Unidn Europea para el periodo 2019-2024. Dichas
seis prioridades se resumen a continuacion:;

Un Pacto Verde Europeo: para ser el primer continente
climaticamente neutro.

Una Europa adaptada a la era digital: para capacitar a las
personas con una nueva generacion de tecnologias.

Una economia que funcione en pro de las personas: para
trabajar en favor de la justicia social y la prosperidad.

Promocidn de nuestro Modo de Vida Europeo: para prote-
ger a nuestros ciudadanos y nuestros valores.

Una Europa mas fuerte en el mundo: para reforzar nuestro
liderazgo mundial responsable.

Un nuevo impulso a la democracia europea: para poten-

https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2016/
ES/1-2016-588-ES-F1-1.PDF

ciar, proteger y consolidar nuestra democracia.
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En relacion con la prioridad estratégica de una Europa adaptada
a la era digital, en el febrero de 2020, la Comisién Europea lanzd
la estrategia digital europea para el periodo 2020-25, “Configu-
rando el futuro digital de Europa”'®, basada en tres pilares funda-

LA TECNOLOGIA AL
SERVICIO DE LAS PERSONAS

El desarrollo, despliegue y asi-
milacién de tecnologias que su-
pongan una diferencia real para
la vida cotidiana de las personas.
Una economia fuerte y competi-
tiva que domine y configure la
tecnologia de una manera que
respete los valores europeos.

mentales que se describen a continuacion:

ECONOMIA JUSTA Y
COMPETITIVA

Un mercado Uunico sin friccio-
nes, en el que las empresas, de
todos los tamanos y de cual-
quier sector, puedan competir
en igualdad de condiciones y
desarrollar, comercializar y uti-
lizar tecnologias, productos vy
servicios digitales a una escala
que potencie su productividad y
competitividad a nivel mundial,
y en el que los consumidores
puedan confiar en que se respe-
ten sus derechos.

SOCIEDAD ABIERTA,
DEMOCRATICAY
SOSTENIBLE

Un entorno fiable en el que los
ciudadanos estén capacitados
para actuar e interactuar, y ten-
gan el control de los datos que
facilitan, tanto en linea como
fuera de linea. Una via europea
hacia la transformacion digital
que refuerce nuestros valores
democraticos, respete nuestros
derechos fundamentales y con-
tribuya a una economia sosteni-
ble, climaticamente neutra y efi-
ciente en el uso de los recursos.

La estrategia digital de la UE tiene como fin ultimo, el beneficio
de los ciudadanos europeos, las empresas y el medio ambiente:
® Ciudadanos europeos: mejorar su calidad de vida a través de
la tecnologia.
® Empresas: garantizar que las empresas puedan nacer, crecet,
innovar y competir en condiciones justas.
® Medio ambiente: conseguir la neutralidad climatica mediante
el uso de las tecnologias digitales.

Dentro del pilar 1, La tecnologia al servicio de las personas, se re-
cogen un conjunto de acciones clave para el periodo 20-25 entre
las que se encuentran aquellas que buscan acelerar las inversio-
nes en la conectividad del Gigabit Europeo, fijdndose como una de
las principales metas a alcanzar antes del afo 2025, la cobertura
ininterrumpida 5G en las grandes zonas urbanas, puntos singulares
como aeropuertos y en las principales vias de comunicacion: auto-
pistas, autovias y lineas de ferrocarril.

Para ello la estrategia europea establece distintas medidas como:
la revision de la Directiva para reducir el coste del despliegue de
las redes de comunicaciones electrénicas de alta velocidad; la ac-
tualizacion del Plan de Accién 5G, o el impulso de corredores 5G
para una movilidad conectada y automatizada.

Phttps://ec.europa.eu/info/sites/info/files/communica- Por ultimo, la relevancia que la Comision Europea otorga a 5G,
tion-shaping-europes-digital-future-feb2020_en_4.pdf ., . A
gueda también recogida en la “Propuesta para la Recuperacion

®https://ec.europa.eu/info/live-work-travel-eu/health/coro-
navirus-response/recovery-plan-europe_es
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Europea’’® presentado por la Comisién Europea en mayo de 2020,
con un paquete exhaustivo de 1,8243 billones de euros que reune
el marco financiero plurianual (MFP) de 1,0743 billones de euros y
medidas extraordinarias de recuperacion por importe de 750.000
millones de euros en el instrumento «Next Generation EUx». Asi,
el MFP, con el refuerzo del instrumento «Next Generation EU», se
configuran como instrumentos principales para la aplicacion del
paquete de recuperacion a fin de hacer frente a las consecuencias
socioecondmicas de la pandemia de COVID-19. Ademas, contri-
buira también a transformar la UE a través de sus principales po-
liticas, en particular el Pacto Verde Europeo, la revolucion digital
y la resiliencia.

El Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia es el principal ins-
trumento de recuperacién y nulcleo esencial de “Next Genera-
tion EU”, ya que permitird que a la UE salga de la crisis actual
reforzada y dotada de mayor resiliencia.

Dentro de |la “Estrategia anual de crecimiento sostenible 2021”7,
la Comisidn Europea proporciona orientaciones a los Estados
miembros sobre la mejor manera de presentar sus planes de re-
cuperacion y resiliencia en el marco del citado Mecanismo. Se in-
cluye una serie de proyectos emblematicos que incorporar a los
planes nacionales, entre los que se encuentra el de Conexidén -
Despliegue rapido de servicios de banda ancha rapida en todas
las regiones y hogares, incluidas las redes de fibra y 5G.

INICIATIVAS EMBLEMATICAS
EUROPEAS PARA INVERSIONES Y REFORMAS

TECNOLOGIAS LIMPIAS Y RENOVABLES DIGITALIZACION DE LA ADMINISTRACION PUBLICA

EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

ESTACIONES DE TRANSPORTE Y CARGA SOSTENIBLES EDUCACION Y FORMACION PARA ADQUIRIR COMPETENCIAS DIGITALES

CAPACIDAD DE DATOS EN LA NUBE Y PROCESADORES SOSTENIBLES

DESPLIEGUE DE SERVICIOS DE BANDA ANCHA RAPIDA

La necesidad de impulsar de modo decidido el despliegue de las
redes y servicios 5G ha sido subrayada, consecuentemente, por
las instituciones comunitarias, tanto por la Comisién Europea
como por el Consejo Europeo. La Presidenta Ursula von der Le-
yen animaba a los Estados miembros en el discurso de la Unidn
Europea de septiembre de 2020, a hacer uso de los fondos del

7https://eur-lex.europa.eu/legal-content/es/TXT/?qi-

paquete “Next Generation EU”, para impulsar el despliegue segu- d=16007088275688&uri=CELEX:52020DC0575
ro y Conﬁable de 5618. éggggﬁ/izgi{ggg.eu/comm|ss|on/presscomer/deta|I/en/
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3.2.

5G como
prioridad para
Espaifa

“https://ec.europa.eu/info/strategy/eu-budget/long-term-
eu-budget/eu-budget-2021-2027_en

20https://avancedigital.gob.es/5G/Documents/plan_nacio-
nal_5g.pdf
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Por ultimo, las Conclusiones del Consejo Europeo, celebrado el 1-2
de octubre de 2020, urgian a los Estados miembros a presentar
a la Comisidn Europea sus planes nacionales 5G antes del final
2020.

Para materializar este impulso a la tecnologia 5G en los proximos
afos, adicionalmente al uso del Mecanismo de Reconstruccion, el
MFP 2021-27" dispone de otros instrumentos de financiaciéon al
servicio de los Estados miembros. Entre ellos, los mas relevantes
son FEDER y el Mecanismo “Conectar Europa” (CEF, Connecting
Europe Facility).

En cuanto al instrumento FEDER en el periodo 2021-2027, el Obje-
tivo Politico 3: “una Europa mas conectada, con transporte estra-
tégico y redes digitales”, incluye entre sus objetivos especificos
el impulso de la conectividad digital, al que da respuesta la pre-
sente Estrategia.

Por su parte, el Mecanismo “Conectar Europa” tiene por objetivo
general desarrollar y modernizar las redes transeuropeas en los
ambitos digital, del transporte y de la energia y facilitar la coo-
peracion transfronteriza en el dmbito de las energias renovables,
teniendo en cuenta los compromisos de descarbonizacion a lar-
go plazo y haciendo hincapié en las sinergias entre los sectores.
En este sentido, entre los objetivos especificos que se persiguen,
se incluye, en el sector digital, contribuir al despliegue de redes
digitales de muy alta capacidad y sistemas 5G, al aumento de la
resiliencia y capacidad de las redes troncales digitales en territo-
rios de la UE enlazandolas con territorios vecinos, asi como a la
digitalizacion de las redes de transporte y energia.

En lo que se refiere al contexto estratégico de 5G en Espaiia, un
primer punto de inflexion fue la aprobacion del “Plan Nacional 5G
(2018-20)"?°, que marcaba como fin ultimo del mismo, situar a
nuestro entre los paises mas avanzados en el desarrollo de esta
nueva tecnologia de manera que cuando la 5G alcance su madurez
tecnoldgica y comercial, Espaia esté preparada para aprovechar al
maximo las oportunidades de este paradigma tecnoldgico.

El Plan Nacional, se estructura en torno a 4 ejes estratégicos a
desarrollar entre los afos 2018 y 2020:

Impulso a la tecnologia
Gestion y planificacion del 5G: Pilotos de red y
espectro radioeléctrico. servicios y Actividades
1+D+i.

Coordinacion del
Aspectos regulatorios. Plan y Cooperacion
Internacional.



Por otro lado, en julio de 2020, se presentd la estrategia “Espanfa
Digital 2025”?, que recoge un conjunto de medidas, reformas e
inversiones, articuladas en diez ejes estratégicos, alineados a las
politicas digitales marcadas por la Comision Europea para el nue-
Vo periodo.

Las acciones de la Agenda estdn orientadas a impulsar un creci-
miento mas sostenible e inclusivo, impulsado por las sinergias de
las transiciones digital y ecoldgica, que llegue al conjunto de la
sociedad y concilie las nuevas oportunidades que ofrece el mun-
do digital con el respeto de los valores constitucionales y la pro-
teccion de los derechos individuales y colectivos.

“Espaia Digital 2025”, establece 50 medidas que se articulan
en torno a diez ejes estratégicos, siendo uno de ellos especifico
para el impulso de la tecnologia 5G, vy fijando diez objetivos es-
tratégicos y metas correspondientes:

#01

Garantizar una conectividad digital adecuada para el 100% de
la poblacion, promoviendo la desaparicion de la brecha digital
entre zonas rurales y urbanas (meta 2025: 100% de la poblacion
con cobertura 100 Mbps).
1 ——

#02

Continuar liderando en Europa el despliegue de la tecnologia
5G, incentivando su contribucion al aumento de la productividad
econdmica, al progreso social y a la vertebracion territorial (meta
2025: 100% del espectro radioeléctrico preparado para 5G).
|

#03

Reforzar las competencias digitales de los trabajadores y del con-

junto de la ciudadania (meta 2025: 80% de personas con compe-

tencias digitales basicas, de las que el 50% seran mujeres).
1 ——

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

Zhttps:/www.mineco.gob.es/stfls/mineco/prensa/ficheros/
noticias/2018/Agenda_Digital_2025.pdf
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#04

Reforzar la capacidad espafnola en ciberseguridad, consolidando
su posicion como uno de los polos europeos de capacidad em-
presarial (meta 2025: 20.000 nuevos especialistas en cibersegu-
ridad, IA y Datos).

2 1O 1 S —

Impulsar la digitalizacion de las Administraciones Publicas (meta
2025: 50% de los servicios publicos disponibles en app maovil).
1 ——

g0

Acelerar la digitalizacion de las empresas, con especial atencion a

las microPYMEs vy las start-ups (meta 2025: 25% de contribucion

del comercio electrénico al volumen de negocio PYME).
|

#Q7

Acelerar la digitalizacion del modelo productivo mediante pro-
yectos tractores de transformacion sectorial que generen efectos
estructurales (meta 2025: 10% reduccion de emisiones CO2 por
efecto de la digitalizacion).
|

#08

Mejorar el atractivo de Espafia como plataforma europea de ne-

gocio, trabajo, e inversion en el ambito audiovisual (meta 2025:

30% de aumento de la produccion audiovisual en Espaia).
1 ——

#00

Favorecer el transito hacia una economia del dato, garantizando
la seguridad y privacidad y aprovechando las oportunidades que
ofrece la Inteligencia Artificial (meta 2025: 25% de empresas que
usan |A y Big Data).

#o

Garantizar los derechos de la ciudadania en el nuevo entorno digi-
tal (meta 2025: una carta nacional sobre derechos digitales)
|



Dentro del Eje 2, Impulso de la Tecnologia 5G, se apunta que la
necesidad de facilitar el despliegue del 5G sin cortapisas, se con-
vierte en una tarea fundamental para el desarrollo econdmico y la
Transformacion Digital del pais. Se fijan tres objetivos especificos
en este ambito:

Reforzar la posiciéon de liderazgo de Espaifia en
desarrollo y despliegue de redes 5G

Apoyar el despliegue temprano del 5G por parte de los

agentes econémicos

Desarrollar un entorno confiable para el despliegue de
los servicios 5G

La presente Estrategia se configura, por ello, como el elemento
vertebrador de los objetivos y que despliega las medidas que la
estrategia Espafa Digital 2025 establece para el impulso de la
tecnologia 5G.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G
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El desarrollo de la presente Estrategia se acompasa con los avan-
ces que, en el conjunto del mundo, de la UE, y de Espana, se han
venido produciendo en el desarrollo de la tecnologia 5G.

Espaiia, como se presenta mas adelante, ha sido uno de los Es-
tados miembros de la UE que mas ha apostado por 5G, siendo
destacado ese avance por el Observatorio Europeo 5G, que tiene
como objetivo monitorizar la evolucidn del mercado, incluidos los
ensayos o pilotos, y otras acciones tomadas por las partes inte-
resadas de la industria y los Estados miembros en el contexto del
despliegue de 5G en Europa y mas alla.

En lo que respecta a otros paises del mundo, el despliegue de 5G
progresa a un ritmo rapido. De acuerdo con los datos del Obser-
vatorio Europeo 5G, hay cerca de 100 operadores que brindan
servicios comerciales 5G en todo el mundo a finales de septiem-
bre de 2020.

Por otro lado, en relacidon a los principales actores no europeos, se
puede apuntar los siguientes hitos relevantes:
® En EE.UU., los cuatro principales operadores moviles lanza-
ron servicios 5G en 2018 y 2019.
® En Corea del Sur, el despliegue de 5G ha sido masivo con
mas de 115.000 estaciones base 5G en marcha a mediados
de 2020.
® En China, los tres operadores moviles lanzaron servicios 5G
en noviembre de 2019.
® Japon ya es muy activo en el campo 5G, y cuatro operado-
res han lanzado servicios comerciales 5G en 2020.
® Ademas ya se han producido otros lanzamientos comercia-
les de 5G en muchos paises, principalmente utilizando la
banda de 3,5 GHz: Australia, Bahrein, Brasil, Canada, Hong
Kong, Kuwait, Nueva Zelanda, entre muchos otros.

En lo que se refiere a Europa, el “indice de Economia y Sociedad
Digital (DESI)” es un indice compuesto que resume cinco indi-
cadores del rendimiento digital de Europa y que permite un se-
guimiento de la evolucién de los Estados miembros de la Unidn
Europea en la competitividad digital. Dicho indice establece la
puntuacion de los Estados miembro en relacién a las tres bandas
preferentes en Europa para despliegue de 5G, resumiéndose el
avance en los siguientes graficos:

En el caso de las tres bandas preferentes, el estado en la UE se
resume en el siguiente grafico:
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Septiembre 2020

—
O == I
@ ¢ I O
S v* I O
@ o I O
& 7 DI 7
¢ ok I 3%
& - I O
© - I 100%
O » I 55
& - I 7
S o I O
@ HU I 55
O = I 0%

—

32

IT
LV
LT
LU
MT
NL
PL
PT
RO
SK
sl
ES
SE
UK

Espectro armonizado asignado en 2020

900000000000

Espectro no asignado

60%
33%
0%
66%
0%
33%
0%
8%
21%
33%
0%
30%
22%
23%

En lo que se refiere a la apuesta estratégica de los Estados miem-
bros de la UE, en septiembre de 2020, 13 paises de los estados
miembros de la UE mas el Reino Unido, disponian de un Plan Na-
cional y hoja de ruta, para el impulso del despliegue de los servi-
cios 5G en su territorio.

En Europa, por tanto, ya se estd trabajando en el despliegue e
implantacién de los servicios 5G con la finalidad de alcanzar los
objetivos planteados por la Unidn Europea.
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te de cada Estado miembro, esté “habilitada para soportar 5G”
antes del final de 2020, y que, todas las zonas urbanas y las
principales vias de transporte terrestre, tengan cobertura 5G
ininterrumpida antes de 2025.

Dichos objetivos incluyen que, al menos una ciudad importan- Y ] b

Las empresas de telecomunicaciones europeas, ademas, llevan
mas de dos aios trabajando en distintos pilotos con la finalidad
de verificar las capacidades y comenzar la fase comercial de los
servicios 5G. A finales de septiembre de 2020, se han ejecutado
alrededor de 199 pilotos en los estados miembros de la UE y Rei-
no Unido.

Segun el Observatorio Europeo 5G??, ademas, a fecha de septiem-
bre de 2020, 18 paises de los estados miembros de la UE mas el
Reino Unido, ya disponen de servicios comerciales de 5G.

Ademas, como otro ejemplo del avance en la UE, se ha constata-
do que en la mayor parte de estos 18 paises, ya existe mas de un
proveedor comercial de servicios 5G.

1 paises con servicio
comercial 5G

»

PAISES 5G

™~

X
Por otro lado, otro de los elementos clave del desarrollo de la ﬂk o

tecnologia 5G en Europa, es el de la capacidad de establecer co- ,‘v‘
rredores digitales transfronterizos entre los Estados miembro. En

este sentido, de acuerdo con el Observatorio Europeo, en la ac-

tualidad ya se ha realizado el desarrollo parcial de 12 corredores

en el territorio de la UE, y en el caso de Espafa existen 2, el quUe  anupy/sgobservatoryeu/wp-content/

= & i uploads/2020/10/90013-5G-Observatory-Quarterly-re-
une a Espana y Portugal, y el que une a Espafa con Francia. oort-0-v2pdf
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Bhttps://etno.eu/library/reports/90-state-of-digi-2020.html

2https://www.mineco.gob.es/stfls/mineco/prensa/ficheros/
noticias/2018/Agenda_Digital_2025.pdf
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Corredores 5G

Europa, por tanto, estd considerada como una de las regiones
avanzadas del mundo en la implementacion de 5G, ya que, exis-
ten 28 redes 5G operativas y se espera que, a finales de 20202, se
pongan en funcionamiento 80 redes mas, llevando la conectividad
inaldmbrica de ultima generacién a millones de personas.

1 Corredores
transfronterizos 5G

Corredores
transfronterizos 5G

En el caso de Espafa, la estrategia “Espafia Digital 2025”2 situa
la transformacion digital como una de las palancas fundamen-
tales para relanzar el crecimiento econdmico, reducir la desigual-
dad, aumentar la productividad, y asi poder aprovechar todas las
oportunidades que brindan las nuevas tecnologias.Las infraes-
tructuras de telecomunicaciones son clave para la transforma-
cion digital, ya que son sobre las cuales se produce la digitaliza-
cion de actividades y procesos. Como respuesta a esta necesidad,
la Agenda “Espafa Digital 2025”, como ya se ha resefado, incluye
entre sus medidas, el desarrollo de un “Plan para la Conectivi-
dad para las personas, empresas y territorios”, con el objetivo
de garantizar una conectividad digital adecuada para toda la po-
blacidon, promoviendo la desaparicidon de la brecha digital entre
zonas rurales y urbanas, y la presente “Estrategia de impulso a la
Tecnologia 5G” para promover el despliegue acelerado de redes
y servicios 5G.

Espafa ya ha implementado una serie de pilotos que le per-
mitiran explorar e identificar casos de uso y aplicaciones de la
tecnologia 5G en diferentes sectores. De acuerdo con la ultima
evaluacion realizada por el Observatorio 5G de la Unién Europea,
en septiembre de 2020, Espaiia lidera el ranking de experiencias
piloto 5G, contando con 32 de las 245 experiencias piloto pre-co-
merciales en marcha en toda la Unidn Europea.



En el ambito de las experiencias comerciales, en junio de 2019, se
produjo el primer lanzamiento de los servicios 5G por un opera-
dor, alcanzandose una cobertura y oferta disponible en 21 ciuda-
des del territorio espanol.

199 fiissorn, 282 s cudade

Numero de pilotos
Mas de 10 [
Entre 5y 10 [
Menos de 5
Desconocido [

G Ciudades con 5G

Segun el informe anteriormente citado, Espafia es el segundo
pais europeo en ntimero de “Ciudades 5G”, con 39 ciudades ha-
bilitadas, sdlo por detras de Reino Unido.

En septiembre de 2020, ademas, una nueva oleada de operado-
res realizé el lanzamiento de sus servicios 5G de forma acelerada,
de tal modo que, los cuatro operadores con espectro radioeléctri-
co asignado, ya han comenzado los servicios comerciales.

Gran parte del desarrollo de 5G en Espafa, es consecuencia del
ya citado “Plan Nacional 5G, 2018-2020”, como instrumento del
Ministerio de Asuntos Econdmicos y Transformacion Digital, con
el que se ha venido impulsando el desarrollo de 5G en Espafa,
desarrollando distintas acciones en los siguientes ambitos:
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® Espectro radioeléctrico:
e Licitacién y adjudicacién de la banda de 3,5 GHz?®, una
de las tres bandas preferentes para el desarrollo de 5G .
e Segundo Dividendo Digital, liberacion de la banda de
700 MHz utilizada por el servicio de Televisiéon Digital Te-
rrestre para su puesta a disposicion para la prestacion de
servicios 5G?°,

® Promocién y difusion de las redes y servicios 5G

* Impulso y apoyo al Mobile World Congress como punto
de encuentro de los servicios de comunicaciéon movil y
avance de las novedades de la tecnologia 5G.

» Establecimiento del Observatorio Nacional 5G, con el ob-
jetivo de analizar el ecosistema 5G en Espafa e identifi-
car a sus principales actores, asi como las iniciativas en
desarrollo a nivel nacional e internacional.

® Desarrollo del ecosistema 5G:

* Convocatoria de dos oleadas de proyectos pilotos para la
realizacion de pruebas y ensayos de aplicaciones sobre
5G, habiéndose financiado un total de 10 proyectos que
engloban mas de 120 casos de uso con un presupuesto
superior a 80 millones gestionados por la entidad Red.es
y cofinanciados por el Fondo Europeo de Desarrollo Re-
gional (FEDER), que aportd mas de 22 millones de euros
en 2018-2020.

® Regulacién de las redes e infraestructuras 5G:

La Corufa

Oviedo

Andorra

Pontevedra "

Valladolid sarcelona

Oporto Salamanca agona
Portugal Toledo
Mallorca
Badajoz ?.‘?
Lisboa %
Cérdoba
Huelva Sevilla
Granada
Almeria
?Banda de frecuencias 3400-3800 MHz
26Las tres bandas preferentes de 5G en Europa fueron iden- Gibraltar

tificadas por RSPG en el documento “Opinion on spectrum
related aspects for next-generation wireless systems (5G)”
https://rspg-spectrum.eu/wp-content/uploads/2013/05/
RPSG16-032-Opinion_5G.pdf
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e Los requisitos de ciberseguridad que han de cumplir las
redes e infraestructuras 5G para impulsar la conectivi-
dad, toman especial relevancia como piedra angular para
la transformacion digital en todo el territorio nacional. La
Unién Europea avanza hacia una aproximacion comun
en este aspecto, necesaria para mantener sin fracturas
el Mercado Unico Digital. El hito mas relevante de esta
accion coordinada, ha sido el acuerdo sobre una Caja de
Instrumentos y Medidas de Ciberseguridad para Redes
5G, alcanzado en enero de 2020, y cuyo aprovechamien-
to y traslacion al marco legal de cada pais urgia al Conse-
jo Europeo en su reuniéon de octubre de 2020 .

Espafna, al igual que el resto de los Estados miembros,
estd avanzando en esta linea de accidon, incluyéndose su
desarrollo en forma de Anteproyecto de Ley General de
Telecomunicaciones (APL) en la presente estrategia.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

A I

Zhttps://www.consilium.europa.eu/me-
dia/45932/021020-euco-final-conclusions-es.pdf
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La Unién Europa estd inmersa en la revolucion de la nueva tecno-
logia 5G, necesaria para alcanzar sus grandes desafios programa-
dos para los proximos anos.

Segun un informe de la Asociacion GSM?® (GSMA), organizacion
de mas de mil operadores moviles y compaiias relacionadas, de-
dicada al apoyo de la normalizacion, la implementacion y promo-
cion del sistema de telefonia movil GSM, Europa cuenta con una
serie de aspectos que podrian suponer una oportunidad para el
impulso de los servicios 5G.

Algunos de estos aspectos positivos que GSMA destaca son, por
ejemplo, la presencia de 5G en 18 mercados, la oferta de nume-
rosos teléfonos inteligentes 5G, el conocimiento de la tecnologia
5G o la intencidén, en aumento, de los consumidores de contar con
este servicio.

Sin embargo, la GSMA también apunta debilidades de Europa
para mejorar la implementaciéon de 5G, como la de la creencia,
por parte de consumidores y empresas, de que el 4G sigue siendo
suficientemente bueno, como resultado de la falta de conocimien-
to sobre los beneficios que dicha tecnologia les puede ofrecer.

Ademas, GSMA considera que los exigentes requisitos para la
prestacion de servicios 5G, también pueden suponer una barrera
o debilidad para los operadores de telecomunicaciones europeos
que se disponen a implantar redes 5G. Algunos de los desafios?®
que apunta a los que se enfrentan, son:
® Importantes obstaculos normativos y amplios plazos para
la obtencidn de permisos a la implantacidon de las células
pequenas (small cells).
® Excesivas cargas fiscales y elevados costes de inversion
asociados a la fibra, que impiden la implantacién de las re-
des 5G.
® Ausencia de espectro armonizado a escala mundial en una
cierta gama de frecuencias que asegure una implantacion
efectiva de las redes de 5G.

En Espafa, las fortalezas y debilidades identificadas en “Espafa
Digital 2025” para la transformacidn digital de nuestra sociedad y
economia, son perfectamente trasladables y aplicables al ambito
del impulso a la tecnologia 5G3°.

Entre las fortalezas mas importantes con las que Espafa cuenta,
hay gque destacar, su posicidon para reforzarse como hub de co-
nectividad internacional, las buenas infraestructuras de conectivi-
dad y tecnoldgicas, la resiliencia o la seguridad de las redes.

Ademas, Espafa cuenta con la presencia de relevantes universi-
dades especializadas el ambito tecnoldgico y punteras en algunas
especialidades, con una sociedad dindmica y con talento capaz
de adaptarse a los cambios y novedades, o, con diversos sectores
productivos importantes (turismo, agroalimentario, movilidad, fi-
nanciero, contenidos digitales), para los que el desarrollo de pro-
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2https:/www.gsma.com/mobileeconomy/wp-content/
uploads/2020/03/GSMA_MobileEconomy2020_Global.pdf

Bhttps:/www.itu.int/dms_pub/itu-d/opb/pref/D-PREF-BB.
5G_01-2018-PDF-S.pdf

30Ver andlisis de fortalezas y debilidades de la transforma-
cién digital en Espafia en “Espafa Digital 2025”. https://
www.mineco.gob.es/stfls/mineco/prensa/ficheros/noti-
cias/2018/Agenda_Digital_2025.pdf
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Debilidades
o

yectos especificos de transformacion digital, puede suponer una
mejorar de su productividad.

La tecnologia 5G abre nuevas oportunidades de desarrollo eco-
ndmico, social y territorial que reforzara otras politicas fundamen-
tales para la recuperacién y progreso econdmico como son, por
ejemplo, la transicion ecoldgica, la lucha contra el reto demogra-
fico o el refuerzo del estado del bienestar.

En cuanto a las debilidades, desde la perspectiva nacional, Espana
se encuentra relativamente rezagada en términos de capacitacion
digital y, ademas, existe una heterogeneidad en la digitalizacion
empresarial, pues, junto a grandes empresas muy digitalizadas en
sectores como, por ejemplo, la banca o el sector de la informa-
cidn, conviven muchas pymes y micropymes, que son la mayor
parte de nuestro tejido empresarial, y que aun se encuentra muy
alejadas de niveles optimos de digitalizacion.

Por otro lado, a pesar de la posicidon avanzada de Espafa en el
despliegue de redes de banda ancha de alta velocidad, en parti-
cular, fibra dptica, y el incipiente traslado del el modelo de éxito
espanol del despliegue de fibra a las infraestructuras y servicios
5G, habilitando un escenario altamente favorecedor para la crea-
cion de ecosistemas digitales, también se aprecian algunas debili-
dades derivadas de la dimension territorial y su perfil orografico y,
otras brechas existentes (sociales, econdmicas o de género) que
pueden frenar el desarrollo de la tecnologia 5G.

Para la elaboracién de la presente Estrategia, y de forma analoga
al diagnodstico incluido en Espana Digital 2025, se han identifica-
do, de forma especifica en el ambito del impulso al despliegue
de redes y servicios 5G, las principales fortalezas y debilidades
de nuestro pais.

A continuacion se recoge un resumen de las mismas:

® Amplitud territorial, dificultades orograficas y dispersion de la
poblacidn, lo que supone costes muy elevados para llevar nueva
infraestructura a zonas fuera del ambito urbano.

® Las zonas de peor cobertura son zonas poco pobladas, en ge-
neral, con poblacion de mayor edad (escasa poblacion en edad
activa) y poblacion flotante.

® Operadoras de telecomunicaciones con una curva de ingresos
decreciente y con dificultades para abordar nuevas inversiones
en infraestructura de red.

® Retraso acaecido como consecuencia de la pandemia en la subasta
de 700 MHz

® Modelo de negocio y de rentabilidad inmaduro para las inversiones en
5G para sus aplicaciones en entorno empresarial.

® Limitada variedad de terminales 5G. Precios demasiado elevados. La
combinacion de precios altos y ausencia de servicio diferencial con
respecto a 4G para los consumidores conduce a la escasa inclinacion
del usuario a cambiar el terminal.




® Espafa, entre los diez paises de la UE que han desplegado 5G
comercialmente.

® Espana es el pais con mayor niumero de pilotos 5G desplegados:
24 en marcha, a los que hay que sumar los nuevos 8 proyectos
aprobados en la segunda convocatoria de pilotos de julio de 2020.

® Corredores de transporte 5G: Confluyen en Espafa dos corre-
dores de los 11 definidos en la UE, sobre los cuales estdn ya de-
sarrollandose aplicaciones piloto.

® Espafa es el pais de la Unidn donde existen mas ciudades con
disponibilidad de 5G: 21 de un total de 138 en toda la UE. Para
finales de 2020, existen anuncios por las cuatro operadoras de
mayor implantacion del pais de haber lanzado una oferta co-
mercial 5G en la banda de 3,5 GHz.

® Despliegue de fibra: la cobertura mas extensa de la zona UE, con
una penetracion del 80% que alcanza el 46% en entorno rural.
Se espera que el 93,1% de la poblacion disponga de acceso a
100 Mbps a finales de 2022.

® Disponibilidad de laboratorios especificos de [+D+i en 5G

® Uso de 5G como palanca de reconstruccion econdmica: ten-
dido de redes y canalizaciones, construccion de emplazamien-
tos, fabricacion, comercializacion y distribucién de equipos vy
terminales, etc.

® Uso de 5G como palanca de digitalizacion: industria 4.0, vehi-
culo conectado, transformacion digital de pequefa y mediana
empresa, sensorizacion y territorios inteligentes, movilidad inte-
ligente y sostenible.

® Uso de 5G como palanca de cohesiodn territorial, social y de gé-
nero: fomento de la aparicion de nuevas empresas en cualquier
punto del territorio, polos de desarrollo industriales, y por tanto
puestos de trabajo para todos y todas en el ambito rural: agroa-
limentacidn, turismo, comercio tradicional online...

® Uso de 5G como palanca de un cambio de modelo social: co-
nectividad y servicios esenciales para una mejor calidad de vida
en entornos de menor densidad poblacional (teletrabajo, telea-
sistencia, teleformacion, etc).
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La Estrategia se configura a partir de una visién de lo que preten-
de alcanzarse con la misma, y una serie de objetivos estratégicos
que permitan guiar la accion en los proximos afos.

La “Estrategia de impulso a la Tecnologia 5G” plantea contri-
buir decisivamente a la transformacién econdémica, ecoldgica y
social de Espaifia, convirtiéndola en una sociedad mas rica, mas
justa y mas igualitaria. Para ello, se ofrece ahora la oportunidad
de aprovechar el nacimiento de una tecnologia 5G, con un gran
potencial de cambio innovador rupturista que afectara a todos los
ordenes: personal, medios de produccion, servicios, salud, ocio y
entretenimiento. Ademas, esta oportunidad viene reforzada por-
que el pais parte de una posicion favorable para el despliegue
del 5G, consecuencia del amplio despliegue de redes de fibra ép-
tica por todo el territorio, cuestion basica para alimentar los gran-
des volumenes de datos que se cursaran con 5G.

Las caracteristicas disruptivas de la tecnologia 5G, convierten la
innovacion y el talento en un elemento clave para el liderazgo y
aprovechamiento de esta tecnologia. Las redes e infraestructu-
ras 5G gozan de las caracteristicas necesarias para ser platafor-
mas de innovacion abiertas, donde florezcan ecosistemas digi-
tales focalizados en proporcionar soluciones disruptivas para los
sectores tractores de la economia (la movilidad, la manufactura, la
salud, la energia, la agroindustria, o el entretenimiento), creando
un circulo virtuoso entre la adopcion y el despliegue que acelere
su extension por todo el territorio y a todos los sectores econdmi-
cos y sociales. Esta oportunidad, puede ser explotada por Espana
reforzando la conexidn entre los laboratorios y campos de prueba
[+D+i dedicados a la tecnologia 5G ya existentes en Espaia® y los
sectores productivos.

El desarrollo de 5G, ademas, servira de palanca para la reac-
tivacion econdmica, con capacidad de arrastre en creaciéon de
empleo y consumo, y ademas, tendra efectos favorables en el
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030, dados sus efectos directos e inducidos.

Por otro lado, en el dmbito del propio sector tecnoldgico, la ar-
quitectura de las redes y sistemas 5G, con una menor integracion
vertical y su evolucion futura hacia el 6G, proporcionan una opor-
tunidad para el desarrollo de una industria propia, globalmente
competitiva, de la que Espafa quiere formar parte dentro del con-
cierto europeo.

En definitiva, Espafia ha de seguir consolidando su fortaleza en
5G y coadyuvar al liderazgo europeo. El desarrollo de un pais
cohesionado en las dimensiones social, econdmica y territorial,
exige hacer aun mayores esfuerzos para extender la conectividad
sin dejar a nadie atras, afrontando el reto demografico y la des-
poblacidon, y atendiendo las necesidades especificas de los mas
vulnerables, al mismo tiempo que se desarrollan proyectos trans-
formadores de la economia.
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6.2.
Los objetivos
estratégicos

Como ya se ha mencionado previamente, la “Estrategia de Impul-
so de la Tecnologia 5G” se desarrolla bajo el paraguas “Espaiia
Digital 2025”, en la que, dentro del dmbito del impulso al des-
pliegue de las redes y servicios 5G, se establecen los objetivos
especificos citados anteriormente

Por otro lado, la “Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G”, con-
templa entre sus objetivos la contribucidn directa e indirecta a las
4 lineas directrices del “Plan de Recuperacién, Transformacioén y
Resiliencia, Espafia Puede”, presentado por el Gobierno de Es-
pafa en octubre de 2020, para abordar los desafios planteados
por la crisis de la COVID-19, y que guiara la ejecucion de fondos
europeos con los que cuenta Espana gracias al instrumento “Next
Generation EU”. Las lineas directrices fijadas por dicho Plan son:

Lineas
directrices
del plan
ESPANA ESPANA ESPANA SIN BRECHAS ESPANA COHESIONADA
VERDE DIGITAL DE GENERO E INCLUSIVA
Transicién ecolégica Transformacioén digital Igualdad de género Cohesién social y territorial

44 |

Las prioridades del Plan de Recuperacion, Transformacion y Re-
siliencia estdan completamente alineadas con las siete iniciativas
bandera europeas (Flagship Initiatives) presentadas por la Comi-
sion en la Estrategia Anual de Crecimiento Sostenible 2021, siendo
una de ellas “el aumento de la cobertura 5G a las diferentes regio-
nes”. Asi, el Plan se estructura en torno a 10 politicas tractoras,
siendo una de ellas la relativa a la Modernizacion y digitalizacion
del tejido industrial y de la pyme, recuperacion del turismo e im-
pulso a una Espafia nacion emprendedora, que incluye como uno
de sus proyectos, el relativo a “Conectividad digital, impulso de
la ciberseguridad y despliegue del 5G”’, con un presupuesto esti-
mado de 4.000 millones de euros en el periodo 2021-23.

En lo que respecta a otros paises del mundo, el despliegue de 5G
progresa a un ritmo rapido. De acuerdo con los datos del Obser-
vatorio Europeo 5G, hay cerca de 100 operadores gque brindan
servicios comerciales 5G en todo el mundo a finales de septiem-
bre de 2020.
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Con el trasfondo de todos estos condicionantes descritos, se han
establecido, para la presente Estrategia, los siguientes Objetivos
de Actuacién de la “Estrategia de Impulso a la Tecnologia 5G”:

4.

LN 2
Apoyar la recupéracion econémicay la % Promover el desarrollo sotenible
creacién de empleo

2. 5.
Reforzar la cohesién econémica, Dotar al pais de la conectividad
social y territorial, cerrando 040 TT necesaria para aumentar su resiliencia
las brechas digitales sociales, @-:' ante futuras crisis
econdmicas o de género ﬂhjﬂﬂ'ﬂ'ﬂf.
Eﬂ.llﬂt!gm{kﬁ-
3. 6.
Contribuir a la transformacién de los &.,\Q Favorecer la consolidacién de Espafia como
sectores productivos y la transicién hacia 3’ uno de los paises lideres en el ,despliegue
un nuevo modelo econémico, ecolégico ‘,‘:@ = tecnoldgico, y en la 1+D+I del desarrollo de
y social - aplicaciones sobre las nuevas tecnologias

digitales en Europa, en especial 5G

A continuacion se describen los 6 Objetivos Estratégicos:

1) Apoyar la recuperacion econémica y la creacion de em-
pleo. La Comision Europea sitlua el impulso al despliegue de
5G dentro de la transicién digital como una de las priorida-
des para emplear el Mecanismo de Recuperacion y Resilien-
cia de la Unidn Europea. El valor econdmico y social de 5G
puede ser mas que significativo. Se estima que la implan-
tacién de 5G generard 13.200 billones de dodlares de valor
econdmico global de aqui a 2035, generando ademas 22,3
millones de empleos en toda la cadena de valor mundial®.
Segun datos de la Comisidon Europea®, se estima que su im-
pacto econdmico supondra inversiones por valor de mas de
5.000 millones de euros y la creacion de 330.000 puestos
de trabajo en Espanfa.

2) Reforzar la cohesidn econdémica, social, de género y
territorial, cerrando las brechas digitales. 5G es ante todo
comunicacion, entre personas y entre maquinas. Pero 5G
también debe ser un instrumento para apoyar la cohesion
social, que contribuya a romper la brecha de género en el
ambito tecnoldgico vy la desigualdad de acceso a las compe-
tencias y las profesiones digitales entre hombres y mujeres;
que refuerce un modelo territorial vertebrador, impulsando
y desarrollando acciones que permitan extender el 5G des-
de un momento temprano tanto en zonas urbanas como ru-
rales; y limitando el efecto de brecha territorial que suele
acompafar el despliegue de las tecnologias emergentes.

*2Informe de IHS Markit https://www.qualcomm.com/me-
i ) . dia/documents/files/ihs-5g-economic-impact-study-2019.
3) Contribuir a la transformacién de los sectores produc- pdf

33|dentification and quantification of key sociojfeconomic

tiVOS y Ia tranSiCién haCia un nuevo mOdelo econémico data to support strategic planning for the introduction of

H H 7 H 4 = H 5G in Europe, https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/
y S_OCIaI' El deSpllegue mUnd|§| continuara en los afios S! publication/2baf523f-edcc-11e6-ad7¢c-0laa75ed71al/lan-
gwentes de manera gradual: si en estos momentos aproxi- guage-en

34https:/www.ericsson.com/es-es/mobility-report/reports/

madamente el 1% de todas las suscripciones moviles son 5G, 2020
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se espera que lleguen a ser el 55% para 2025%. A medida
qgue se implementa 5G, el usuario podra disfrutar de velo-
cidades mas rapidas y latencias mas bajas, incluso aunque
no todas las funciones de 5G estén disponibles de manera
inmediata. Conforme los nuevos estdndares vayan estando
disponibles en los préximos dos afios y se vaya extendiendo
y completando el despliegue 5G, mas nuevos servicios iran
estando disponibles para todos, generando un momento de
impulso y transformacion innovadora que afectard a muy
diversos dmbitos de nuestra sociedad, desde las ciudades y
territorios inteligentes hasta la salud, pasando por la movili-
dad inteligente, la fabricacion, la automocién, la agricultura,
el ocio, turismo y comercio.

4) Promover el desarrollo sostenible. Existe una correlacion
entre el despliegue de las redes 5G y los Objetivos de Desa-
rrollo Sostenible (ODS) fijados por las Naciones Unidas en
su “Agenda 2030”. Segun un informe realizado por el Foro
Econdmico Mundial®*® a partir del analisis de cuarenta casos
de uso de esta tecnologia, se concluye que 5G puede pro-
porcionar valor social en 11 dreas clave que corresponden a
1 de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Este
valor se deriva principalmente de la contribucién de 5G al
refuerzo de la salud y el bienestar (55% de sus usos), la me-
jora de la infraestructura y el fomento de la innovacion (40%
de sus usos), y la promocidn de la industrializacion sosteni-
ble. Es especialmente relevante el papel y la contribucion
de las redes 5G para la descarbonizacién de la economia y
lucha contra el cambio climatico (ODS 13). Otras areas clave
en las que el valor social se crea a través de 5G incluyen la
contribucidn al consumo responsable, el papel de 5G como

3Shttps:/www.pwc.es/es/publicaciones/telecomunicacio-
nes/assets/wef-the-impact-of-fiveg-report.pdf
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habilitador para el desarrollo de ciudades y comunidades
sostenibles, y la promocién del crecimiento econdmico vy el
trabajo decente.

5) Dotar al pais de la conectividad necesaria para aumen-
tar su resiliencia ante futuras crisis. La situacién causada
por la COVID-19 ha hecho aun mas evidente la necesidad
de mejorar la conectividad para poder hacer frente a cir-
cunstancias excepcionales como las vividas durante la crisis
sanitaria. Videoconferencias sin retardo; atencion médica a
distancia; conectividad fluida incluso en grandes aglomera-
ciones como conciertos o eventos deportivos; videojuegos
con alta resolucion; sistemas domoticos®® e industriales de
mayor calidad y mas seguros. El 5G aportarad a la sociedad y
la economia la capacidad de hacer que el mundo no se pare
en caso de una nueva pandemia.

6) Favorecer la consolidacién de Espafia como uno de los
paises lideres en el despliegue tecnoldgico, y en la I+D+I|
del desarrollo de aplicaciones sobre las nuevas tecnolo-
gias digitales en Europa, en especial 5G. A comienzos de
2020, Espafia habia cimentado su posiciéon de liderazgo en
el desarrollo e impulso de las redes y servicios 5G en el am-
bito europeo. Este esfuerzo ha permitido desarrollar un eco-
sistema en que las empresas digitales y verticales colaboran
con las operadoras explorando nuevos servicios y tecnolo-
gias y que ahora merece reforzarse con programas de [+D+|
dedicados al desarrollo de capacidades tanto en el propio
segmento de las comunicaciones electrénicas inaldmbricas
como en sus aplicaciones al resto de sectores.

- A

o :\‘ ’

36Se llama domdtica a los sistemas capaces de automatizar
una vivienda o edificacion de cualquier tipo, aportando
servicios de gestion energética, seguridad, bienestar y co-
municacion, y que pueden estar integrados por medio de
redes interiores y exteriores de comunicacion, cableadas
o inaldmbricas, y cuyo control goza de cierta ubicuidad,
desde dentro y fuera del hogar.
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Ejes, metas y mapa

de |la estraktegia
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La apuesta de Espafa por el 5G ha de ser decidida, por su triple
potencial como:
® Palanca de reconstruccién y arrastre de inversiones;
® Capacidad de disrupciéon de modelos de negocio por sus
facilidades de ultra conectividad de baja latencia y gran
densidad de dispositivos;
® Eje de vertebracion territorial, actuando como nuevo vec-
tor de extension de la cobertura de redes de alta velocidad
capaces de ofrecer nuevas oportunidades de desarrollo en
entornos con baja densidad de poblacion.

En este escenario y colaborando activamente en los planes para
el desarrollo de tecnologias futuras como el 6G, el Gobierno de
Espafa se propone hacer de nuestro pais uno de los ecosistemas
mas desarrollado de 5G y plataforma de pruebas y desarrollo de
la mas alta calidad en Europa.

Para ello, esta Estrategia pretende conseguir un impulso renova-
do al despliegue del 5G en Espana mediante actuaciones en tres

Ejes de Actuacion:
Eje 1:
Eje 2:

Eje 3:

despliegue de la tecnologia 5G

® Eje 1: Un espectro radioeléctrico habilitado para los servicios
5G, imprescindible para mantener a Espafia entre los paises lide-
res en el ambito europeo.

® Eje 2: Apoyo efectivo al despliegue de redes y servicios 5G, fa-
voreciendo la disponibilidad de la infraestructura necesaria para
el desarrollo de un ecosistema de servicios 5G tanto en el ambito
empresarial como en los distintos niveles territoriales de la Admi-
nistracion y promoviendo la innovacion y el I+D+i en el ambito de
la quinta generacion de telefonia movil.

® Eje 3: Un marco regulatorio y administrativo dinamizador del
despliegue de la tecnologia 5G que propicie un clima inversor y
proporcione certidumbre juridica a los agentes.

Para el disefio de esta Estrategia se ha tenido en cuenta, ademas,
el informe “Report on the exchange of Best Practices concerning
national broadband strategies and 5G path-to-deployment”, ela-
borado por el Comité de Comunicaciones (COCOM?®”) en el cual se
resumen y detallan los elementos estratégicos mas comunes que
estdn siendo considerados por los Estados Miembros al estable-
cer sus planes 5G.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

7.1.
Los ejes
de actuacion

Un espectro radioeléctrico habilitado para los servicios 5G

Apoyo efectivo al despliegue de redes y servicios 5G

Un marco regulatorio y administrativo dinamizador del

3’El Comité de Comunicaciones (COCOM) es un comité
compuesto por representantes de los Estados miembros
de la UE cuya principal funcion es emitir un dictamen
sobre los proyectos de medidas que la Comision se
propone adoptar.
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7.2.
Las metas

EJE

Como resultado del desarrollo de la “Estrategia de Impulso a la
Tecnologia 5G”, se espera alcanzar, cada uno de los ejes estraté-
gicos, las siguientes metas en 2025:

META ASOCIADA

DESCRIPCION DE LA

META

Eje 1: Un espectro radioeléc-
trico habilitado para los ser-
vicios 5G

Eje 2: Apoyo efectivo al des-
pliegue de redes y servicios 5G

Eje 3: Un marco regulatorio
y administrativo dinamizador
del despliegue de la tecnolo-
gia 5G

38Segun se describe en metodologia de elaboracion del
informe DESI, “Espectro asignado como un % del total del
espectro 5G armonizado”

*9Las bandas designadas como preferentes por RPSG son
694-790 MHz, 3.400-3800 MHz y 24.25-27.5 GHz
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100% asignadose,

75% de la poblacion espanola
cubierta en las bandas desig-
nadas como preferentes.

Cobertura 5G ininterrumpida
en las principales carreteras y
ferrocarriles, asi como en puntos
singulares como aeropuertos

Disponibilidad de un marco
regulatorio e instrumentos
para certificacion, innovacion y
mejora.

Espectro preparado para 5G
en las bandas designadas
como preferentes en la Unidn
Europea®®.

Cobertura poblacional 5G
haciendo uso de las bandas
designadas como preferentes
para 5G en la Unién Europea.

Cobertura en vias de comuni-
cacion.

Ciberseguridad 5G.
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La Estrategia, ademas, consta de 15 medidas, que se articulan en
torno a los 3 Ejes Estratégicos y 6 Lineas de Actuacion, con las

gue se pretende impulsar la Tecnologia 5G en Espafia.

A continuacion se resume el marco de ejes, lineas de actuacion y
medidas incluidas en la “Estrategia de Impulso a la Tecnologia 5G”:

EJE
ESTRATEGICO

EJE 1. Un espectro
radioeléctrico habili-
tado para los servi-

cios 5G 56 ((m))

EJE 2. Apoyo efecti-
vo al despliegue de
redes y servicios 5G

%
D)
)

EJE 3. Un marco re-
gulatorio y adminis-
trativo dinamizador
del despliegue de la

1. Asignacion del espec-
tro 5G

7.3.
El mapa de la
estrategia

LINEA )
DE ACTUACION

1. Puesta a disposicion de la banda de 700 MHZ
2. Puesta a disposicion de la banda de 26 GHZ

2. Ordenacion del es-
pectro 5G

1. Incentivos al desplie-
gue de redes 5G

3. Reordenacion de la Banda de 3,5 GHZ
4. Habilitacion de las Bandas Armonizadas para
su uso en 5G

. Despliegue 5G en nucleos de poblacion

. Despliegue 5G en corredores de transporte

. Despliegue en 5G la red de transmision movil

. Guia de buenas practicas y apoyo a las enti-
dades locales para el despliegue

N O ;N

2. Fomento de la de-
manda y de ecosiste-
mas 5G

1. Reduccion de barre-
ras administrativas para
el impulso de la tecno-
logia 5G

9. 5G en proyectos tractores de digitaliza-
cién sectorial

10. Fomento de la innovacion en la tecnologia 5G

11. Ecosistemas de Ciberseguridad 5G

12. Simplificacion de tramites administrativos
13. Reduccioén de cargas al despliegue

tecnologia 5G

2. Desarrollos legislati-
VoS para el impulso de
la tecnologia 5G

14. Instrumentos para la agilizacion de desplie-
gue de redes
15. Ley de Ciberseguridad 5G
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Ejes de actuacion
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En este capitulo se detallan las medidas de la Estrategia, de acuer-
do a los Ejes y Lineas de Actuacion de la misma.

> &) uUN ESPECTRO RADIOELECTRICO

HABILITADO PARA LOS SERVICIOS 5G

Un aspecto fundamental para el desarrollo e implantacién del 5G
es la disponibilidad de frecuencias. El 16 de septiembre de 2016,
la Comision Europea publicd el Plan de Acciéon 5G para Europa,
con el objetivo de impulsar y coordinar los esfuerzos en la Unidon
Europea para el despliegue de las redes y servicios 5G. Uno de los
elementos clave, identificados en este Plan, es la disponibilidad, en
el momento adecuado, de las bandas de frecuencias identificadas
por el Grupo de Politica del Espectro de la Unién Europea (RSPG)
como prioritarias para la implantacion de la tecnologia (694-790
MHz, 3.400-3800 MHz y 24.25-27.5 GHz)*°, asi como en un futuro
la habilitacion para su uso para 5G de aquellas nuevas bandas de
frecuencias que se prevé se identificaran en la préoxima Conferencia
Mundial de Radiocomunicaciones en 2023.

Proveer un acceso adecuado a las bandas de espectro especi-
ficadas para los servicios 5G en los plazos apropiados y con ga-
rantias de espectro contiguo son factores criticos para permitir el
pleno desarrollo en Espafa de la nueva generacidn de telefonia.
Resulta imprescindible, consecuentemente, prever en la Estrate-
gia acciones para facilitar la disponibilidad de las bandas de fre-
cuencia prioritarias, lo cual requiere acciones de planificacion vy,
en algunos casos, de liberacién de los recursos ocupados. Las ac-
ciones de este eje son claves para garantizar que en el afio 2025
se alcance el objetivo de disponibilidad de 100% del espectro ne-
cesario para despliegue de 5G sefalado en la estrategia “Espana
Digital 2025".

Mediante las medidas contempladas en este eje se procedera a la
puesta a disposicidn del sector y a la reordenacién de las ban-
das de frecuencia preferentes (694-790 MHz, 3.400-3800 MHz vy
24.25-27.5 GHz), lo que permitird que los operadores dispongan
de espectro contiguo pudiendo hacer un uso mas eficiente del
mismo para ofrecer sus servicios.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

8.1.

Eje Estratégico 1:
un espectro
radioeléctrico
habilitado para
los servicios 5G

“°En noviembre de 2016, el RSPG aprobd una primera
Opinidn sobre 5G, en la que identificd en primer lugar la
banda 3400-3800 MHz, y también las bandas 694-790
MHz, y 24.25-27.5 GHz, como las bandas prioritarias para el
lanzamiento de los servicios 5G en Europa.

En febrero de 2018, el RSPG aprobd una segunda Opinion
en la que se abordan aspectos estratégicos, y en la que se
destaca también que la disponibilidad de la banda 3400 a
3800 MHz es clave para el lanzamiento exitoso del 5G en

Europa.

En febrero de 2019, el RSPG aprobd una tercera Opinion
sobre algunos de los retos para la implementacion del 5G,
como la reorganizacion de la banda 3400-3800 MHz para
que los operadores dispongan de espectro contiguo en

la misma, y aspectos relacionados con el uso del 5G para
aplicaciones industriales.
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©ORSPG Second Opinion on 5G networks ( Strategic Spec-
trum Road Map Towards 5G for Europe)”, 30 enero 2018,
https://circabc.europa.eu/sd/a/fela3338-b751-43e3-9ed8-
a5632f051d1f/RSPG18-005final-2nd_opinion_on_5G.pdf

CYDECISION DE EJECUCION (UE) 2019/784 DE LA CO-
MISION, de 14 de mayo de 2019, relativa a la armonizacion
de la banda de frecuencias de 24,25-27,5 GHz para los
sistemas terrenales capaces de prestar servicios de comu-
nicaciones electrénicas de banda ancha inaldmbrica en la
Unién, modificada por la DECISION DE EJECUCION (UE)
2020/590 DE LA COMISION, de 24 de abril de 2020.
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8.1.1 LINEA DE ACTUACION 1: ASIGNACION DEL ES-
PECTRO 5G

Esta linea de actuacidn de la Estrategia se concentra en promover,
a través de las oportunas licitaciones publicas y otros procedi-
mientos administrativos, la puesta a disposicion del sector de las
bandas del espectro radioeléctrico, la de 700 MHz vy la de 26 GHz,
para que puedan utilizarse para el despliegue de las tecnologias
y servicios 5G.

8.1.1.1.Medida 1: Puesta a disposicion de la banda de
700 MHz

La puesta a disposicion de la banda de 700 MHz. para el desplie-
gue de la tecnologia 5G, requiere de un paso previo consistente
en la liberacién de esa banda de frecuencias de sus usos actuales
en un proceso denominado Segundo Dividendo Digital (2DD).

La liberacion del segundo dividendo digital en la banda de 700
MHz, actualmente utilizada para la Television Digital Terrestre
(TDT) y que sera utilizada para comunicaciones moviles 5G, es un
proceso que se realiza de forma armonizada en la Unidn Europea
de acuerdo con lo estipulado en la Decisién (UE) 2017/899 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2017, sobre
el uso de la banda de frecuencia de 470- 790 MHz en la Unién. En
el caso de Espaina este proceso traslada las emisiones de TDT que
se estan realizando en esa banda de 700MHz. a otras frecuencias
situadas por debajo de esa banda, sin pérdida en el niumero de ca-
nales de TDT que reciben los usuarios. Mediante ayudas publicas
se ha compensado a usuarios y radiodifusores los costes de la li-
beracion de bandas de frecuencias (e.g. reantenizacion, simulcast
0 emisiones simultaneas, etc.).

Este proceso que requiere la adaptacion de las instalaciones de
recepcion colectivas en numerosos edificios se ha visto ralentizado
como consecuencia de las restricciones derivadas de la incidencia
de la COVID-19, imposibilitando su finalizacion en la fecha prevista
del 30 de junio de 2020, habiéndose fijado 31 de octubre de 2020
como nueva fecha de finalizacion del proceso del segundo divi-
dendo, lo que ha sido comunicado a la Comisiéon Europea en aras
a la coordinacién de este proceso armonizado a nivel europeo. La
consecuencia inmediata ha sido el aplazamiento de la licitacion de
la banda de frecuencias de 700 MHz prevista para el segundo tri-
mestre de 2020. Se realizara en el primer trimestre de 2021.

8.1.1.2. Medida 2: Puesta a disposicion de la banda de
26 GHz

Las bandas de ondas milimétricas de 26 y 28 GHz (24.25-275
GHZz) son las mas adecuadas para ofrecer servicios de comunica-
ciones electronicas de banda ancha inaldambrica con tecnologia
5G que requieran muy alta capacidad. La puesta a disposicidon de
estas bandas se realizard siguiendo las opiniones de RSPG® y las
condiciones técnicas armonizadas adoptadas por la Comisidn Eu-
ropea™. En particular, protegiendo adecuadamente los sistemas
de satélites que operan en la banda, y velando porque el desplie-
gue continuado de estaciones terrenas sea posible para el servi-
cio de exploracion de la Tierra por satélite (espacio-Tierra) o en el
servicio de investigacion espacial (espacio-Tierra) en la banda de
frecuencias 25,5-27,0 GHz, y para el servicio fijo via satélite (Tie-
rra-espacio) en la banda de frecuencias 24,65-25,25 GHz.

La banda de frecuencias de 26 GHz puede tener un rol muy rele-



vante en las aplicaciones verticales relacionadas con los secto-
res industrial, logistico, de transporte o de suministros®. E| “Cé-
digo Europeo de las Comunicaciones Electrdnicas” establece que
los Estados miembros deben permitir el uso de al menos 1 GHz de
la banda de frecuencias de 26 GHz para facilitar la implantacion
de la tecnologia 5G, siempre que exista una clara demanda del
mercado y no haya limitaciones importantes para la migracion
de los usuarios existentes*?. Entre otros usos de esta banda de
espectro, se evaluaria la puesta a disposicion para los sectores del
uso localizado de frecuencias 5G para su uso interno. La presente
estrategia contempla que en el afio 2021 se haya completado la
asignacion de las frecuencias en esta banda, de modo que pue-
da iniciarse la prestacidn de servicios de muy alta capacidad tan
pronto como los estandares, los equipos vy los despliegues estén
disponibles. Para ello se efectuara una consulta publica cuyo ob-
jetivo es disponer de una visidon actualizada de las aplicaciones
demandantes, de los modelos de autorizacion de negocio, de los
operadores de telecomunicaciones y otros eventuales agentes in-
teresados, la disponibilidad de equipamiento y la cadena de valor
asociada.

8.1.2 LINEA DE ACTUACION 2: ORDENACION DEL ES-
PECTRO 5G

La segunda linea de actuacion, complementaria a la primera, pone
el foco en conseguir una mayor disponibilidad del espectro para
la tecnologia y servicios 5G, a través de la reordenacién del uso
de determinadas bandas, o a través de la habilitacion para 5G de
aquellas armonizadas en Europa para servicios de comunicacio-
nes electronicas.

8.1.2.1Medida 3: Reordenacion de la Banda de 3,5 GHz
Con caracter previo a la reordenacion (desfragmentacion) de esta
banda de frecuencias, es conveniente proceder a la licitacién de
20 MHz en la banda de frecuencias 3.400-3.600 MHz, que ac-
tualmente estan sin adjudicar. De este modo se podra proceder a
la reordenacién de la banda con las mayores garantias y aprove-
chamiento al no ser necesarias revisiones posteriores de la misma.

La reordenacion de la banda permitird que los operadores que
dispongan de concesiones en esta banda, dispongan del espectro
de forma contigua que es el que permite un uso mas eficiente y
con el que empresas y consumidores pueden aprovechar plena-
mente todas las capacidades que proporciona el estandar 5G con
plena calidad. Este proceso se iniciara en el cuarto trimestre de
2020 y finalizara en primer trimestre 2021.

8.1.2.2 Medida 4: Habilitacién de las Bandas Armoni-
zadas para su uso en 5G

En aplicacion del principio de neutralidad tecnoldgica y de ser-
vicios, se podran utilizar para la prestacion de servicios 5G, las
diferentes bandas de frecuencia armonizadas en Europa para ser-
vicios de comunicaciones electrdnicas, entre ellas aquellas sobre
las que se prestan los actuales servicios de telefonia movil (800
MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 GHz, 2,6 GHz), asi como aquellas
nuevas bandas de frecuencias que se identifiquen en la proxima
Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones en 2023 Para ello,
se procederd a modificar el Cuadro Nacional de Atribucién de
Frecuencias (CNAF), para incorporar las condiciones técnicas
armonizadas, vdlidas para 5G, de cada una de las bandas de fre-

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

“La banda 24,25-27,5GHz (26 GHz) es la banda 5G iden-
tificada para ofrecer cobertura de muy alta capacidad en
areas con un gran numero de dispositivos conectados.
Incrementa sensiblemente la capacidad de transmision de
datos y favorece el uso de las tecnologias multi-antenas y
de acceso muiltiple. Esto la hace muy adecuada para ob-
tener una cobertura localizada proporcionando pequefas
celdas con elevada capacidad, prestando comunicaciones
ultrafiables y de baja latencia, aspectos particularmente
interesantes en entornos urbanos e industriales, por defini-
cién con alta densidad de dispositivos conectados.

“2\/er articulo 54, https://eur-lex.europa.eu/legal-content/
es/TXT/?uri=CELEX%3A32018L1972
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cuencia. Asimismo, se establecerdn las condiciones de sincroni-
zacién o de otro tipo gque sean necesarias a nivel nacional, y se
revisaran los Acuerdos de coordinacion internacional con todos
los paises vecinos, para cada una de las bandas de frecuencia,
para que puedan ser utilizadas con tecnologia 5G. Mediante esta
medida, los operadores concesionarios podran hacer un uso mas
eficiente de su conjunto de frecuencias y los usuarios finales ten-
dran a su disposicidon mas recursos de espectro para acceder con
mayor calidad a servicios como telemedicina, teleformacidn, etc.

APOYO EFECTIVO AL DESPLIEGUE DE

REDES Y SERVICIOS 5G

El apoyo de la Administracion ha sido clave para que Espafa al-
cance el actual nivel de desarrollo de los servicios y redes 5G. Se
ha prestado apoyo econdmico vy facilitado el uso de las frecuen-
cias necesarias para el desarrollo de experiencias piloto que per-
mitiesen identificar y probar casos de uso de esta tecnologia. En
la nueva fase que se abre, las medidas se concentran en apoyar
el despliegue de redes, reforzando las acciones de la iniciativa
privada, para acelerar las inversiones en infraestructuras de red
en las bandas identificadas como preferentes para uso de 5G en
la Unién Europea. Ademas, se continuara con el impulso para po-
tenciar ecosistemas que desarrollen servicios 5G para empresas y
Administracion con programas de ayudas a la innovacion.

Las medidas de apoyo al despliegue actuan sobre cuatro ambitos
clave en el despliegue de 5G:
® Corredores de transporte.
® Nucleos de poblacion.
® Red de transmision mavil.
® Apoyo de 5G en proyectos tractores en actividades socia-
les y econdmicas: soluciones empresariales e industriales, y
servicios publicos esenciales.

Las diferentes medidas de este eje estaran alineadas con el ob-
jetivo de favorecer la extension de la huella de cobertura de la
manera mas rapida y territorialmente inclusiva posible. Dado el
enorme potencial transformador de la tecnologia 5G, la presente
estrategia quiere impulsar los despliegues en aquellas areas en
las que los operadores tardarian en llegar con sus modelos de
despliegue convencionales. Un despliegue de 5G que permita ob-
tener beneficios transformadores desde un primer momento para
todos y todas. Esta aproximacion implicard que se promoveran
actuaciones de caracter complementario a los planes de desplie-
gue de los operadores, impulsando la aceleracion del despliegue
y las ayudas sobre aquellas zonas, territorios y actividades en las
que el 5G tenga un mayor efecto transformador y genere exter-
nalidades positivas.



8.2.1 LINEA DE ACTUACION 1: INCENTIVOS AL DES-
PLIEGUE DE REDES 5G

Esta linea de actuacion pretende poner, a disposicion de los ope-
radores y otros agentes publicos y privados implicados en el des-
pliegue de redes, un conjunto de incentivos y recursos de apoyo
que estimulen y faciliten los despliegues de redes 5G en los nu-
cleos de poblacién y en los corredores de transporte primarios y
secundarios.

8.2.1.1 Medida 5: Despliegue 5G en nucleos de poblacion
Para incentivar la inversion privada y que se promueva la expan-
sion territorial de la red 5G se llevardn a cabo un conjunto de
actuaciones enfocadas a la aceleraciéon y capilarizacion territorial
de dichas redes.

En primer lugar, se creara un plan de ayudas al despliegue. Estas
ayudas al sector consistirdn en una bonificacién asociada a la
instalacion de redes y estaciones base 5G (siempre y cuando no
hayan recibido previamente otro tipo de ayudas publicas). Entre
otros, serian susceptibles de ser bonificados los costes de adqui-
sicidn, instalacidn y actualizacion de los equipos. Se asumird por
parte de los operadores un compromiso de cobertura asociado
al tanto por ciento de poblacion cubierto y vinculado a la ayuda
recibida. Dicho compromiso debera ir mas allad de las eventuales
obligaciones de cobertura que se hayan podido establecer en las
licitaciones y acuerdos de concesién de frecuencias de operacion.

Con el propodsito de que la extensidn de redes no se concentre en
entornos urbanos, la intensidad de la ayuda sera gradual, siendo
menor en grandes ciudades, y mayor cuanto menor sea el niumero
de habitantes de la poblacién a dar cobertura. Igualmente, en la
definicion de las ayudas se tomardn en cuenta aspectos relacio-
nados con el adelanto temporal de los despliegues de red con el
fin de obtener el maximo aprovechamiento temprano de las opor-
tunidades que 5G ofrece para el desarrollo econdmico.

Con este mismo fin y para maximizar el rendimiento y aprove-
chamiento de las infraestructuras en servicio en el territorio, se
considerara el uso de infraestructuras de telecomunicaciones
existentes u otras tales como las infraestructuras de transporte
eléctrico. Ello permitird acelerar el establecimiento de redes y
el despliegue de la tecnologia 5G, principalmente en el ambito
rural y la Espafia Vaciada.

Como continuacién de la primera fase de esta medida, desde
2023, y de acuerdo el grado de desarrollo alcanzado de las redes
5G, se evaluara la oportunidad de disefiar y poner en marcha pro-
gramas especificos que continten con la extensidon de la cober-
tura 5G en las zonas rurales alinedandolo con los despliegues de
corredores secundarios.

En segundo lugar, hay que tener en cuenta que el despliegue de
5G en los entornos urbanos requiere la instalacion de numerosas
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“3https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=uri-
serv:0J.L_.2020.234.01.0011.01.ENG&toc=0J:L:2020:234:-
TOC

44El Reglamento especifica las caracteristicas fisicas y
técnicas de las celdas pequenas para redes 5G. Su objetivo
es ayudar a simplificar y acelerar las instalaciones de la red
5G, lo que deberia facilitarse mediante un régimen de des-
pliegue exento de permisos, al tiempo que garantiza que
las autoridades nacionales mantengan la supervision.

“Shttps://ec.europa.eu/info/sites/info/files/communica-
tion-shaping-europes-digital-future-feb2020_en_4.pdf
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antenas de pequefio tamafo y alcance, las denominadas small
cells. Las small cells permiten una optimizacion de la experien-
cia de usuario en los servicios 5G. En este sentido, es de espe-
cial importancia el “Reglamento de Ejecucién”*® que la Comision
Europea ha adoptado sobre puntos de acceso inaldmbricos para
areas pequeias (las small cells o células pequenas)**. Para hacer
efectivos estos despliegues, es necesario difundir entre los ayun-
tamientos el alcance y las caracteristicas de dichos despliegues y
de la normativa que los ordena, de modo tal que no se generen
barreras a los mismos.

Con ese fin y como parte de las actuaciones enfocadas a la agi-
lizacion de despliegues de redes 5G en nucleos de poblaciéon, se
constituird un Grupo de Trabajo con el que coordinar y ejecutar
una serie de pruebas de despliegue experimental de small cells
en ciertas ciudades seleccionadas a tal efecto. Para ello, se invita-
ra y se solicitara la participacion en este Grupo de la Federacion
Espafiola de Municipios y Provincias (FEMP), la Red Espafiola de
Ciudades Inteligentes (RECI) y la Asociacidn Espafiola de Norma-
lizacion y Certificacion (AENOR), entre otros.

Los objetivos de este grupo son establecer el alcance y caracte-
risticas de las pruebas y proponer los acuerdos de colaboracion
para el desarrollo de las mismas, asi como la dotacion econdmica
necesaria para su ejecucion dentro de cada ciudad seleccionada.

Para cada proyecto, se escogeran las calles o dreas adecuadas
para evaluar el impacto del despliegue de small cells y la densi-
ficacion de la red en entornos urbanos. Dichas pruebas, donde
participarian operadores, instaladores y personal de la Adminis-
tracion, permitiran extraer conclusiones para simplificar los des-
pliegues, asi como evaluar una serie de practicas que anticipen
y eviten problematicas futuras que pudiesen surgir, mediante la
accion coordinada de todos los agentes implicados.

8.2.1.2 Medida 6: Despliegue 5G en corredores de
transporte

Los corredores 5G favorecerdn el incremento de la competencia
en los sectores de las telecomunicaciones, transporte y logistica.
La importancia de los corredores de transporte para el desarrollo
de 5G es reconocida por la Unién Europea: la Comisidén Europea
establecia como objetivo fundamental para alcanzar la Sociedad
del Gigabit el lograr que las principales carreteras y ferrocarri-
les dispusieran de cobertura ininterrumpida de 5G en 2025. Este
objetivo es reafirmado en “Configurando el futuro digital de Eu-
ropa”*®, de 19 de febrero de 2020. Los corredores se convertiran,
asimismo, en un vector de extension de la cobertura y de cohe-
sion territorial, al favorecer la extensién de las redes 5G a entornos
rurales y escasamente poblados. Finalmente, son un pilar central
del desarrollo de un ecosistema de movilidad conectada, automa-
tizada y electrificada, que impulse conjuntamente la digitalizacion
del transporte y su descarbonizacion.

Con el objetivo de un desarrollo territorial cohesionado, la Estrate-
gia de impulso de la tecnologia 5G busca un desarrollo de infraes-
tructuras 5G en corredores primarios y secundarios. Las inversio-



nes necesarias para el despliegue en estos corredores combinan
esfuerzos publicos y privados. Por un lado, en el entorno de los
principales corredores ferroviarios y autopistas, se contara con el
apoyo de los programas comunitarios. Por otro lado, se impulsara
el comienzo del despliegue rural de 5G alrededor de los corredo-
res de comunicacién secundarios. En ambos casos, se cuenta con
el esfuerzo inversor combinado publico - privado, lo que requeri-
ra la apalancar la contribucidn de los operadores.

Se focalizaran los esfuerzos de inversién en dos niveles:

1. Corredores primarios: Dentro de estos corredores se
encuentran las autopistas, autovias y lineas férreas de alta
velocidad, tanto nacionales como transfronterizos. En de-
finitiva, la dotaciéon de cobertura 5G en las principales vias
de comunicacién y transporte de pasajeros y mercancias
del pais, favoreciendo el desarrollo de la movilidad conecta-
da y automatizada entre las grandes ciudades, habilitando
la transformacion digital de la logistica y el transporte de
pasajeros y la descarbonizacidn de las mismas. El mecanis-
mo Conectar Europa (Connecting Europe Facility 2021-27,
CEF2) se focaliza en el desarrollo de los corredores prima-
rios transfronterizos*¢, siendo los restantes corredores pri-
marios nacionales objeto de las inversiones, tanto publicas
como privadas directas de las operadoras. Para favorecer el
desarrollo de 5G en los corredores transfronterizos, Espaia
ha suscrito sendos acuerdos con Francia y Portugal.

2. Corredores secundarios: El despliegue 5G no puede
quedar limitado a las grandes infraestructuras y a los gran-
des nucleos urbanos. El despliegue de infraestructuras 5G
acompafa y es parte de una politica de vertebracion terri-
torial y cohesion econdmica y social. Por ello, se habilitara
un instrumento de ayudas que incentive al despliegue de
infraestructuras 5G en carreteras nacionales, provinciales
y otras vias secundarias en el ambito rural, favoreciendo
una extension y continuidad de la cobertura 5G mas alla de
las zonas pobladas.

8.2.1.3 Medida 7: Red de transmision movil 5G+

Las redes de fibra dptica han evolucionado para convertirse en
el principal medio de transmision entre elementos de red, tan-
to en las redes de acceso como de transporte. Para que la red
5G pueda adaptarse a los cambios futuros y responder a la ele-
vada demanda de ancho de banda y la densidad de estaciones
base significativamente mayor que en generaciones anteriores.
Ademas, necesitara dar respuesta a nuevas necesidades del ser-
vicio, donde los recursos de computacion y almacenamiento van
a tener que ubicarse mas cerca del borde de la red, alli donde se
generan o consumen los datos, para cumplir con la calidad de
servicio esperada y requerida. Por ello, serd necesario afrontar
nuevas inversiones para mejorar la conectividad y capacidades de
los emplazamientos (tanto los que se actualicen como los nuevos
despliegues), asi como sustituir enlaces radio existentes y otros
elementos que supongan estrangulamiento y posibles cuellos de
botella para el trafico 5G.
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“6|_a propuesta de Reglamento Connecting Europe Facility
2021-27 define los siguientes corredores transfronterizos de
Espafia con Portugal y Francia:

o Para conduccion automatizada en secciones trans-
fronterizas

- Vigo-Oporto
- Evora-Mérida
- Aveiro Salamanca
o Para conduccién automatizada de gran escala

- Metz - Paris - Bordeaux - Bilbao - Vigo - Porto -
Lisbon
- Bilbao - Madrid - Lisbon
- Madrid - Mérida - Sevilla - Tarifa
- Montpellier - Narbonne - Perpignan - Barcelona -
Valencia - Méalaga - Tarifa con extension Narbonne
- Toulouse
“’En el ambito de las telecomunicaciones, una red de trans-
mision (o backhaul), es la porcién de una red jerarquica

que comprende los enlaces intermedios entre el nucleo (o
backbone), y las subredes en sus bordes.
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Para ello, de manera complementaria al “Plan para la Conectivi-
dad de las personas, empresas y territorios”. también desarro-
llado dentro de la estrategia “Espafa Digital 2025”, se destina-
rd un programa de ayudas que permitird actualizar la capacidad
de transmision de los emplazamientos, dotarla de escalabilidad
para el futuro, y utilizar su capilaridad para mejorar los niveles
de cobertura y servicio de comunicaciones moviles de banda an-
cha en zonas rurales. Eventualmente, entre los elementos que se
apoyaria el despliegue con esta medida podrian estar los com-
ponentes asociados a las facilidades de computacién perimetral
(edge-computing) del estandar 5G.

El instrumento a utilizar serian convocatorias donde se otorga-
rian ayudas al sector para actualizar la conectividad de los em-
plazamientos. Al igual que en el resto de convocatorias para el
apoyo al despliegue de servicios de comunicaciones electrénicas
de banda ancha, las bases se atendran al principio de neutralidad
de tecnologia y servicio, teniendo siempre en cuenta y valorando
tanto tecnologias terrestres como satelitales.

8.2.1.4 Medida 8: Guia de buenas practicas y apoyo a
las entidades locales para el despliegue

Uno de los principales obstaculos a sortear a la hora de agilizar
despliegues de red en nucleos de poblaciéon es el desconocimien-
to o conocimiento parcial del marco legal que ampara los desplie-
gues de red en el dmbito urbanistico, la documentacidén que hay
gue requerir a los operadores, y los plazos y tiempos maximos de
respuesta a observar. Esta situacion se da con mayor frecuencia
en aquellos municipios de menor tamafio 0 que no cuentan con
un soporte administrativo suficiente. Para corregir esta situacion,
se llevaran a cabo las siguientes actuaciones, en coordinacion con
actuaciones similares del “Plan para la Conectividad”:

® Se elaborard una Guia de Buenas Practicas de despliegue
donde se describa la regulacién espaiiola y comunitaria
aplicable y se detallen las mejores practicas observadas.
Dicha Guia contarad con la colaboracién de la FEMP vy se so-
licitard la contribucion del Sector a la misma. Con el fin de
que llegue al maximo publico interesado, se realizaran di-
versas actuaciones de difusidén y puesta en conocimiento:
publicacion de la Guia, presentacion de la misma en foros
nacionales e internacionales, etc.

® En colaboracion con la FEMP#® y con el INAP*°, se lleva-
rd a cabo una campaiia de formacién y capacitacién de
empleados de la administraciéon publica local en materia
de reglamentacion urbanistica y de telecomunicaciones:
conocimiento del marco legal y de la futura Guia de Buenas
Practicas de Despliegue, adaptacion de la normativa local
urbanistica, clarificacion de tramites, plazos administrativos
y tiempos de respuesta, tipificacion de declaraciones res-
ponsables, etc.



8.2.2 LINEA DE ACTUACION 2: FOMENTO DE LA DE-
MANDA Y ECOSISTEMAS 5G

Esta linea de actuacion persigue fomentar la demanda de ser-
vicios y tecnologias 5G, a través del apoyo e impulso de gran-
des proyectos de digitalizaciéon de sectores que demanden uso
intensivo de 5G, asi como mediante el fomento de verdaderos
ecosistemas publico-privados que promuevan la innovacion, el
emprendimiento, la ciberseguridad y el talento alrededor de las
redes, tecnologias y servicios 5G.

8.2.2.1 Medida 9: 5G en proyectos tractores de digita-
lizacién sectorial

La conectividad 5G permitird a las empresas avanzar hacia una
mayor productividad, siendo el sector empresarial donde se pro-
duciran las mayores innovaciones. En el caso de las actividades
econdmicas de toda indole, la pandemia ha demostrado que la
industria y las empresas deben ser flexibles para adaptar sus
plantas, sus servicios y sus procedimientos a las circunstancias
del mercado. La tecnologia 5G permitird a estas empresas avan-
zar hacia el concepto de “fabrica sin cables”, donde las tecnolo-
gias inaldmbricas agilizan los cambios en las cadenas productivas
como reaccion ante cambios en el entorno.

En otros sectores como el agroalimentario o el turismo y en ge-
neral el sector servicios, la conectividad 5G permitird mejoras
sustanciales de competitividad y generacién de nuevos modelos
de negocio. Este efecto se extiende también al sector de la au-
tomocioén, al facilitar el despliegue de los vehiculos conectados,
automatizados y electrificados, y a coadyuvar en el cambio de
paradigma de la movilidad en nuestro pais, en alineamiento con
la “Estrategia de Movilidad Segura, Sostenible y Conectada” del
Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

Aplicaciones
profesionales de
realidad virtual

Turismo Digital

Contenidos y
entretenimiento
alta definicién
en movilidad

Casos de uso de ancho de banda mejorado
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De igual modo, la conectividad ha sido clave para mantener la ac-
tividad de los servicios publicos esenciales durante el estado de
alarma y ha servido para la puesta en valor de servicios digitales
innovadores que pueden potenciarse mediante la tecnologia 5G.
Asi, por ejemplo, el desarrollo de la tele asistencia o la enseflanza
a distancia cobran un significado inclusivo tras la crisis sanitaria
de la COVID-19.

Coche conectado y transporte inteligente

Innovacion logistica

Monitorizacion remota de maquinaria e
infraestructura critica

Casos de uso de comunicaciones ultra fiables en tiempo real

Para ello, se abrird una linea de colaboracién con los organismos
responsables sectoriales con el objetivo de identificar y financiar
casos de uso 5G en proyectos tractores de empresas que ocupan
posiciones estratégicas dentro del tejido productivo de cada sec-
tor. Se hara especial foco en las experiencias exitosas resultantes
de las dos convocatorios de pilotos 5G realizadas por Red.es den-
tro de aquellos dmbitos productivos de alto impacto que ejerzan
como proyectos tractores de la economia y, al mismo tiempo, ac-
tuen como demostradores del poder transformador del 5G en los
diferentes verticales industriales y de servicios de aplicacién. La
colaboracion publico-privada es esencial para el desarrollo y éxito
del modelo.

Una linea de colaboracién paralela sera desarrollada con el objetivo
de identificar y financiar casos de uso 5G para proyectos trac-
tores en los servicios educativos, sanitarios, asistenciales y de
bienestar social que contribuyan a un desarrollo mas inclusivo.
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El impacto transversal de la tecnologia 5G sobre economia y so-
ciedad esta reflejado en diversos estudios publicados en los ulti-
mos afnos, y viene derivado de la ductilidad de su aplicacion en
multiples sectores creando nuevos modelos de negocio, transfor-
mando el desarrollo de las actividades y multiplicando la produc-

Granjas inteligentes
y agricultura de
precision

O

Acontecimientos
deportivos

Cadenas de produccion
automatizadas

O

Casos de uso de alta densidad de dispositivos

tividad. El Ministerio de Asuntos Econdmicos y Transformacion
Digital, mediante la convocatoria de proyectos pilotos desde Red.
es, promueve el desarrollo de casos ilustrativos del potencial de
la tecnologia 5G.
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Vehiculos conectados y automatizados

Hasta ahora, los vehiculos automatizados dependen de sensores
para ayudar con la navegacion y el control de colisiones. Por lo ge-
neral, operan en rutas fijas o solo tienen capacidades basicas para
optimizar rutas. 5G habilitard masivamente la conectividad de los
vehiculos automatizados, que capacitados con aplicaciones de In-
teligencia Artificial y partiendo de los datos generados por ellos y
la infraestructura viaria, dispondra de capacidades de aprendizaje
automatico para tomar decisiones y nuevos servicios multimedia
a bordo. 5G ayudara también a que los vehiculos automatizados y
conectados de préxima generacion puedan ejecutar software de
control y procesar datos en la nube perimetral (edge computing),
proporcionandoles una inmensa potencia informatica a un costo
menor que el procesamiento a bordo.

Salud inteligente

5G puede ayudar a salvar vidas, como base de la transformacion
digital del servicio de salud. El ancho de banda mejorado de las
conexiones 5G habilita consultas por video de alta resolucion
combinadas con realidad virtual y aumentada. De igual modo, los
robots de asistencia facilitardn la atencidon remota de pacientes
por profesionales sin desplazamiento, facilitando la capilaridad la
atencién de mas alta especializacion a cualquier entorno. Final-
mente, los dispositivos portatiles inteligentes ayudan a aumentara
la eficiencia y la eficacia de los tratamientos mediante una moni-
torizacion constante de las constantes vitales de los pacientes alli
donde estén.

Transformacion digital de la fabricacion y las operaciones

El Internet de las Cosas, con el soporte de 5G, va a ser una pie-
za fundamental para optimizar los procesos de fabricacién de las
empresas. Las empresas pueden capturar un valor significativo
mediante el uso de aplicaciones analiticas avanzadas para optimi-
zar y ajustar los pardmetros del proceso en tiempo real, facilitadas
por la alta densidad de dispositivos conectados y baja latencia
caracteristicas de 5G. Otros factores que van a contribuir a la op-
timizacion de los procesos productivos son la conectividad global
entre centros de produccioén, asi como con clientes y suministra-
dores, y una mejora de la distribucion y logistica y la fabricacion
basada en impresoras 3D.




Experiencias de ocio inmersivas

El ancho de banda de alta capacidad y en cualquier lugar de la
tecnologia 5G habilitara el desarrollo optimizado de aplicaciones
en movilidad como la realidad aumentada o mejorada, realidad
virtual, alta definicién 3D con 4K/8K, emision desde drones, etc.
Todo ello facilitara transmision de 360 grados le permitird experi-
mentar eventos en vivo o juegos on line desde el hogar con facili-

dades de alto control de la experiencia de usuario.

Aeropuertos

Los aeropuertos son escenarios que pueden albergar resefables
casos de uso. Por su particularidad, presentan un gran potencial
de utilizacidon como plataforma para nuevas tecnologias. Por ello,
serd de interés considerarlos como puntos de prueba y lanza-
miento del 5G. Algunos de estos posibles casos de uso podran
ser la utilizacién de drones con imagenes de alta definicion, el
vehiculo conectado y auténomo, vy la aplicacidén masiva del |oT a

terminales e infraestructuras.
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8.2.2.2 Medida 10: Fomento de la innovacion en la
tecnologia 5G

Para fomentar la innovaciéon y el emprendimiento que permita
vincular capital humano y talento al desarrollo, la implementacion
y comercializacion de productos y servicios en torno al 5G, y so-
bre todo, para posibilitar el establecimiento de una base industrial
asentada en Espafa vy vinculada al 5G vy futuro 6G, se realizaran
convocatorias anuales de ayudas a empresas tecnolégicas, en-
tidades de investigacion, universidades y consorcios para el fo-
mento de la innovacidén en 5G.

El objetivo es apoyar la creacidon de un ecosistema con sede en
Espafia que atraiga la inversidn, que propicie la aparicién de
startups y empresas innovadoras para el desarrollo de equipa-
miento y servicios en 5G, y como efecto, siente las bases que
posibiliten el desarrollo tecnoldgico, industrial y empresarial de la
proxima década en nuestro pais, que genere empleo y puestos
de trabajo estables y de alta calidad, para lo que es imprescin-
dible embeber en los mismos al sector productivo. Los focos
tematicos de futuro y de interés identificados en el desarrollo de
infraestructuras y servicios 5G, tales como OpenRAN, 6G, Edge
Computing, Network Slicing...

Se realizaran analisis de las areas de interés mas relevantes en el
ambito de los programas de |+D+i europeos con el fin de posicio-
nar las empresas y los centros de investigacion e innovacion espa-
Aoles entre los lideres en los futuros desarrollos tecnoldgicos.

El desarrollo de los ecosistemas 5G necesitara capacitar a perso-
nas y empresas. Para ello, se desarrollardn vias de colaboracion

‘ con universidades y entidades de formaciéon profesional al em-
pleo en el ambito del plan de Competencias Digitales que forma
parte de la Estrategia Espafa Digital 2025.

=
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8.2.2.3 Medida 11: Ecosistemas de Ciberseguridad 5G
Aprovechando el efecto tractor de la ley de ciberseguridad 5G
que se desarrollard bajo la presente estrategia, se fomentara el
desarrollo de ecosistemas en torno a la ciberseguridad 5G me-
diante el apoyo a la creacidn de grupos de trabajo y la generacion
de sinergias entre operadoras de telecomunicaciones, fabricantes,
universidades, y empresas especializadas en el ambito de la segu-
ridad 5G hardware y software. Los ecosistemas de ciberseguridad
5G se consideran claves en la implementacién del conjunto de
instrumentos de la Comisién. Por tanto, se dedicaran recursos e
inversion a la creacién de infraestructuras de ciberseguridad 5G
con los siguientes cometidos:

® Disponer de laboratorios de investigacion y certificacion
para la realizacion de evaluaciones de seguridad en profun-
didad, incluyendo revisiones de cédigo fuente,

® Capacidades para realizar auditorias de disefo de seguri-
dad, procedimientos, revisiones de documentos y pruebas
de penetracion en toda la linea de productos 5G comercia-
les 0 en vias de comercializacidn, en colaboracion todos los
integrantes de la cadena de suministro, operadoras

® Facilitar las sinergias entre startups, universidades, y orga-
nismos de investigacion, regulacién y estandarizaciéon

En esta nueva sociedad digital, es vital velar por la confianza, es-
pecialmente la de los ciudadanos, hacia la tecnologia para ase-
gurar su adopcion. La seguridad, ademas de fisica y digital, debe
ser también un instrumento clave de proteccion de los derechos
digitales de las personas y de las empresas.

Abordar estas preocupaciones es una tarea colectiva, por lo que
se trabajard de manera coordinada con los diversos organismos
concernidos en el ambito de la seguridad y particularmente con
INCIBE, y se prestard especial atencidn a las conclusiones apli-
cables que se deriven de la elaboracion de la Carta de Derechos
Digitales recogida en la estrategia “Espafa Digital 2025”.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G
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8.3.

Eje estratégico 3
un marco
regulatorio y
administrativo
dinamizador del
despliegue de la
tecnologia 5G
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O\ Un marco regulatorio y administrativo

dinamizador del despliegue de la
tecnologia 5G

El desarrollo del 5G debera venir acompainado de medidas re-
gulatorias que favorezcan el despliegue a la vez que se garan-
tiza que los servicios cumplen con los requisitos en lo relativo
a seguridad, fiabilidad, privacidad de personas, empresas y Ad-
ministracion. Con ello se pretende dar la necesaria certidumbre
juridica tanto a los actores claves en el despliegue como en la
adopcion de la tecnologia.

El desarrollo de los servicios 5G supondra el despliegue masivo
de nuevos elementos de red en el territorio, ya sea en nuevos em-
plazamientos o en los emplazamientos que se utilizan para otras
tecnologias y servicios. Un despliegue agil y eficiente se puede
ver facilitado si se reduce el nimero de elementos de red desple-
gados vy se limitan las barreras administrativas y urbanisticas a la
instalacion de equipamientos en los territorios urbanos.

Dentro de la estrategia “Espafa Digital 2025” estd prevista la
transposicion del Cédigo Europeo de Comunicaciones Electroni-
cas. La consecuente elaboracion de una nueva Ley General de
Telecomunicaciones, asi como su correspondiente desarrollo nor-
mativo, facilitaran un despliegue eficiente de las infraestructuras
5G, lo que acelerara el mismo vy, por consiguiente, una ampliacion
progresiva de la cobertura.

Por otro lado, el aprovechamiento de las oportunidades que brin-
da 5G depende de la confiabilidad de sus infraestructuras, impul-
sando que en su despliegue se tomen las medidas de seguridad
adecuadas para contrarrestar los riesgos identificados de modo
nacional y global. Este esfuerzo se materializarad a través de un
marco regulatorio especifico de ciberseguridad 5G.

8.3.1 LINEA DE ACTUACION 1: REDUCCION DE BA-
RRERAS ADMINISTRATIVAS PARA EL IMPULSO DE
LA TECNOLOGIA 5G

Con esta linea de actuacion la Estrategia persigue reducir los cos-
tes y aumentar la velocidad de despliegue de 5G, a través de la
simplificacion administrativa de aquellos procedimientos y trami-
tes administrativos que generan mayores costes econémicos y de
oportunidad para los distintos agentes privados.

8.3.1.1 Medida 12: Simplificacion de tramites adminis-
trativos

La transposicion de la Directiva (UE) 2018/1972 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de 2018, por la que se
establece el Cédigo Europeo de las Comunicaciones Electrdni-
cas introducira en a través de una nueva Ley General de Tele-
comunicaciones acciones favorecedoras del despliegue de re-
des 5G. La implementacion de las mismas demandara establecer




cauces de didlogo entre el Ministerio de Asuntos Econdmicos y
Transformacion Digital y el resto de las Administraciones.

Como medida general, se perseguira simplificar los tramites ad-
ministrativos existentes de modo que no sdélo no actien como
una barrera al despliegue de infraestructuras, sino que se evite la
ralentizacion y se contribuya a la agilizacion de puesta en marcha
de los planes de operadores. Para ello, se actuara en colaboracion
con los ayuntamientos y otras entidades locales para coordinar
y agilizar actuaciones y despliegues. Uno de los aspectos que a
medio plazo tendrd un impacto significativo sera la densificacion
de las redes en ambitos urbanos (lo que supondrd un despliegue
significativo de small cells). Dado los diferentes enfoques que se
pueden adoptar para realizarlo, se buscara la coordinacion con
la FEMP y las CC.AA. para disefar procedimientos genéricos que
lo faciliten, alineado con las conclusiones que se obtengan en las
pruebas realizadas a tal efecto. De igual modo, esta medida se
complementard y coordinara con las medidas similares recogidas
en el Plan para la Conectividad.

De igual modo, se trabajara conjuntamente con el Ministerio de
Transportes, Movilidad y Agenda Urbana al objeto de unificar y
homogeneizar la informacion concerniente a la concesion de per-
misos de uso y paso en corredores de transporte, con el objetivo
de reducir los plazos de respuesta a dichas solicitudes.

En linea con lo anterior, se promovera que las Administraciones
Publicas faciliten la utilizacion de sus infraestructuras (emplaza-
mientos, canalizaciones, torres, espacios para facilidades de edge
computing...) para el despliegue de redes 5G.

8.3.1.2 Medida 13: Reduccion de cargas al despliegue
Con el fin de acelerar y favorecer el despliegue de red por los
operadores, transfiriendo al sector liquidez inmediata, se realiza-
ré una reduccién temporal de las tasas por reserva de espectro
radioeléctrico asociada a compromisos de despliegue 5G, pro-
porcional al grado de despliegue de red 5G realizado (a mayor
compromiso de despliegue, mayor factor de reduccion de la tasa
a aplicar).

Esta reduccién temporal se aplicara en los afos 2021, 2022 y 2023.

8.3.2 LINEA DE ACTUACION 2: DESARROLLOS LE-
GISLATIVOS PARA EL IMPULSO DE 5G

Esta linea de actuacion pone el acento en proporcionar un marco
normativo que permita dinamizar el despliegue de 5G, y generar
un contexto normativo que refuerce la seguridad juridica de los
operadores y usuarios de los servicios 5G.

8.3.2.1 Medida 14: Instrumentos para la agilizaciéon de
despliegue de redes

La crisis de la COVID-19 ha demostrado que la conectividad es
esencial tanto para los ciudadanos como para las empresas. Las
redes de comunicaciones electronicas, y en particular las redes

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G
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So0Ver https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?u-
ri=CELEX:32020H1307
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de muy alta capacidad, han desempefiado un papel crucial. Por
ello, la Comisién Europea observa que es necesario promover el
despliegue de redes de muy alta capacidad fijas e inalambricas,
por ejemplo, eliminando obstaculos administrativos innecesarios
y agilizando los procedimientos de concesion de permisos. Para
incentivar el despliegue oportuno de redes de muy alta capaci-
dad, incluidas redes de fibra y redes inalambricas de prdoxima ge-
neracion, la Comisidn propone la elaboracion de un “conjunto de
instrumentos” o toolbox basado en las mejores practicas de des-
pliegue de los Estados Miembros.

La Recomendacién (UE) 2020/1307°° de la Comisién de 18 de
septiembre de 2020 relativa a un conjunto de instrumentos co-
munes de la Unidn para reducir el coste del despliegue de re-
des de muy alta capacidad y garantizar un acceso al espectro
radioeléctrico 5G oportuno y favorable a la inversion, identifica la
necesidad de

® Reducir los costes y aumentar la velocidad de despliegue
de las redes de comunicaciones electronicas;

® Proporcionar, cuando proceda, un acceso oportuno y fa-
vorable a la inversion al espectro radioeléctrico del 5G me-
diante incentivos a la inversion que promuevan la utilizaciéon
del espectro, asi como mediante procedimientos oportunos
de asignacion de espectro para las bandas 5G pioneras;

® Establecer un proceso de coordinacion mas solido para la
asignacion de espectro, que también facilite la prestacion.

Con tal fin, establece que, antes del 20 de diciembre de 2020,
Estados Miembros y Comision Europea deberdn haber cooperado
para recoger y acordar las mejores practicas de instrumentos des-
pliegue, y antes el 30 de marzo de 2021, deberan haberse puesto
de acuerdo sobre el conjunto de instrumentos. En el marco de la
presente estrategia, de modo coordinado con las acciones equi-
valentes en el “Plan para la Conectividad de las personas, em-
presas y territorios”, una vez este conjunto de instrumentos esté
definido, se trasladara el resultado de la implementaciéon de la
Recomendacioén a la normativa nacional vigente.



El abanico de amenazas del ecosistema 5G comprende las ame-
nazas tradicionales basadas en IP>, a las que hay que unir las vul-
nerabilidades de la red totalmente 5G (core, acceso y edge), de
las redes 2G/3G/4G heredadas, las amenazas introducidas por las
tecnologias de virtualizacidon (tanto de infraestructura TI%? red vy
funciones de red, funciones SDN?%3...), escenarios de fraude relati-
VOS a conexiones de roaming, manipulacion o interceptacion del
trafico de red, etc. Dada esta complejidad y el aumento exponen-
cial de la superficie de ataque, es de esperar la aparicién de un
elevado numero de nuevas vulnerabilidades y activos criticos
que sera necesario proteger con nuevas técnicas y herramien-
tas, aun por desarrollar.

La Unién Europea ha apostado por un desarrollo confiable de la

tecnologia 5G. Con tal objetivo, la Comision Europea adoptd una
Recomendacién que marca la hoja de ruta que ha permitido iden-
tificar de modo conjunto a los Estados miembros un conjunto de
instrumentos y medidas comunes para mitigar los riesgos de se-
guridad en las redes 5G, donde se procura mantener un balance
entre las medidas de ciberseguridad y el mantenimiento de una
competencia efectiva. Espafia fue parte activa en el impulso de
esta hoja de ruta y su desarrollo. De igual modo, seguira contribu-
yendo a las acciones comunitarias definidas en la Comunicacion
“Despliegue seguro de la 5G en la UE - Aplicacién de los instru-
mentos de la UE”>4, adoptada el 29 de enero de 2020.

Para la implementacion efectiva de las medidas de mitigacion de
riesgos en el mercado nacional, el Ministerio de Asuntos Econo-
micos y Transformacion Digital ha realizado ya una consulta publi-
ca previa en diciembre de 2019. Las aportaciones de la consulta
publica junto con los instrumentos de la Unién Europea seran la
base para un anteproyecto de ley ya en elaboracion.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

SIP: Internet Protocol
52T|: Tecnologias de la Informacion

53SDN: Software Defined Network, redes definidas por
software.

54Recomendacion (UE) 2019/534 de la Comision, de 26
de marzo de 2019, “Ciberseguridad de las redes 5G”. Ver
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CE-
LEX:32019H0534
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Conseguir las metas planteadas en la presente Estrategia implica
contar con un mecanismo de seguimiento y gobernanza que in-
cluya a todos los agentes involucrados en las distintas medidas
previstas, posibilitando asi la adecuada cooperacidén y coordina-
cidn necesaria para lograr el éxito de la Estrategia.

En este sentido, la propia estrategia “Espafia Digital 2025”, en
la que se enmarca la Estrategia de Impulso de la tecnologia 5G,
establece un mecanismo de gobernanza, basado en la transpa-
rencia, la participacion y la colaboracién, y dotado del liderazgo
adecuado.

Consejo Consultivo para la Transformacion Digital --

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

9.1

Modelo de
Gobernanza

Comisién Permanente de Telecomunicaciones,

y Sector Audiovisual

Infraestructuras Digitales, Conectividad Digital - Consejo Asesor de Inteligencia Artificial

Grupo de Trabajo para el Impulso
de la Conectividad

Comisiones de coordinaciéon

En este marco, el Gobierno de Espafa creara un Consejo publi-
co-privado que facilite el adecuado didlogo y participacién mul-
tisectorial de los distintos agentes relevantes para la transicion
digital del pais: el Consejo Consultivo para la Transformacioén
Digital, resultante de la reactivacion y actualizacién del anterior
Consejo Asesor de Telecomunicaciones y para la Sociedad de la
Informacion (CATSI) y que proporcionara un foro adecuado vy re-
novado para la participacion de los Agentes Econdmicos y So-
ciales vinculados a esta materia. En coordinacion con el Consejo
Consultivo, actuara el Consejo Asesor de Inteligencia Artificial.

El Consejo Consultivo asesorarda y contribuird a difundir las ac-
tuaciones definidas por Espafa Digital 2025, y se estructurara en
Pleno y Comisiones. En particular, se crearan dos Comisiones Per-
manentes para abordar, de una forma mas enfocada, las actuacio-
nes correspondientes a los distintos ejes y medidas de la Agenda:

1.La Comisién Permanente de Telecomunicaciones, Infraestruc-
turas Digitales, Conectividad Digital, y Sector Audiovisual; y

2.La Comision Permanente de Digitalizacidon de la Economia, la
Administracion, y la Ciudadania.
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En este sentido, ademas, la planificacidn, control y seguimiento de
la “Estrategia de Impulso de la tecnologia 5G” se realizard conjun-
tamente con la del “Plan para la Conectividad”. Los mecanismos
de gobernanza seran, por tanto, habilitados dentro del Grupo de
Trabajo para el impulso de la Conectividad que se constituira en
el ambito del Consejo Consultivo para la Transformacién Digital,
dependiente de la Comisidn Permanente de Telecomunicaciones,
Infraestructuras Digitales, Conectividad Digital, y Sector Audiovi-
sual del Consejo.

Por otro lado, la Estrategia Espana Digital 2025 establece que en
el caso de las estrategias y planes sectoriales, como es el caso
de la Estrategia de impulso de la tecnologia 5G, el co-liderazgo
correspondera al Ministerio de Asuntos Econémicos y Transfor-
macion Digital, en cooperaciéon con los distintos agentes corres-
ponsables: Ministerios competentes, distintos niveles de la Admi-
nistracion, asociaciones empresariales, sindicatos, y otros agentes
econdmicos y sociales, siendo dicho Ministerio quien convocara
las comisiones de coordinacion interministerial oportunas con
otros Departamentos y entidades publicas ministeriales de la Ad-
ministracidon General del Estado.
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Como base para el seguimiento del desarrollo de la Estrategia, se 9 2
seguird la evolucion de las metas establecidas para alcanzar en "
2025 con la ejecucion de la presente estrategia. En concreto, se Mapa de

prevé la siguiente evolucion de las mismas. indicadores de
seguimiento

Eje 1: 100% asignhado®® 60% 100% 100%
Un espectro

radioeléctrico habilitado

para los servicios 5G

75% de la poblacion 40% 65% 75%
espaiola cubierta en
Eje 2: las bandas designadas
Apoyo efectivo como preferentes
al despliegue
de redes Cobertura 5G 20% 50% 100%
y servicios 5G ininterrumpida en las
principales carreteras y
ferrocarriles del pais
Eje 3: Disponibilidad de un Aprobacién Desarrollo 100%
Un marco regulatorio marco regulatorio e de Ley reglamentario
y administrativo instrumentos completo
dinamizador del para certificacion,
despliegue de la innovaciéon y mejora

tecnologia 5G

S6Segun se describe en metodologia de elaboracién del
informe DESI, “Espectro asignado como un % del total del
espectro 5G armonizado”
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Para responder a los objetivos planteados en la presente Estrate-
gia y desarrollar sus medidas, se prevé una primera estimacion
presupuestaria de las acciones de la “Estrategia de Impulso de
la tecnologia 5G” que incluye la inversion necesaria a lo largo del
periodo 2021-2025 sumando los presupuestos de inversion publi-
ca (recursos propios del Reino de Espafa), fondos UE (recursos
economicos provenientes de presupuesto comunitario, donde se
prevé el uso de fondos CEF2 y procedentes del Plan de Reformas
e Inversiones, entre otros) y financiacion privada.

Debido a la importancia otorgada a los objetivos de la presente
Estrategia tanto a nivel europeo como estatal, los recursos publi-
cos que esta previsto movilizar para el Impulso de la Tecnologia
5G en cinco ailos ascienden a 2.000 millones de euros.

Por otra parte, segun la edicién global 2020 del informe “Mobi-
le Economy” de la GSMA, se prevé que los operadores moviles
inviertan a nivel mundial US$ 1,1 billones en CAPEX entre 2020
y 2025, de los cuales aproximadamente un 80% sera en redes
5G. Segun los ultimos datos publicados por Analysys Mason en
su informe “5G action plan review for Europe”®, para el caso de
Espafa se deduce un efecto multiplicador medio de la inversion
de 4,05. Por tanto, sin contar con la inversidn de operadores, la
inversion prevista traeria un beneficio neto para el pais de 9.288
millones de euros En este sentido, en Espafia y como consecuen-
cia de la puesta en marcha de los proyectos y medidas definidos
en la Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G, junto con el Plan
para la conectividad, se prevé movilizar una inversién privada de
24.000 millones de euros en sus cinco afos de vigencia.
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Dotacion
presupuestaria
para la
ejecucion de la
estrategia







Desde la aparicion en los aios 80 de la primera generacion movil,
se ha ido evolucionando para dar respuesta a nuevas necesidades
de la sociedad. En este sentido, cada generacion movil ha intro-
ducido importantes innovaciones.
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El estandar
5G en mayor

2G

Primera tecnologia digital de comuni-
cacion movil, que permitia el acceso a
internet o los primeros sistemas de
pago por movil.

Surgen mejoras importantes en la cali-
dad de las comunicaciones, una mayor
velocidad para la transmision de
datos, la posibilidad de enviar faxes y
SMS.

N\

detalle

4G

Contribuyd a una explosion generalizada
en el consumo de datos moviles. Elevo la
velocidad de transmision de datos, lo que
ha hecho posible el auge de la era digital
de los ultimos 10 afos: el despegue de los
teléfonos inteligentes, la extension de la
cobertura mévil y de los servicios digita-
les,ecommerce, redes sociales, platafor-
mas de servicios... Es decir, la ubicuidad
de la conectividad y la puesta al alcance
de personas y empresas los beneficios de
una tecnologia digital en expansidn.

1G

Basado principalmente en la tecnolo-
gia analdgica y su uso era principal-
mente para el entorno empresarial.

En esta época es cuando aparecen los
primeros operadores y surge la itine-
rancia internacional de datos.

3G

Llega la banda ancha, se generaliza el internet
en el mdvil, mejora la calidad de las llamadas y
aparecen los estdndares como UMTS, lo cual
permitia una mayor capacidad en la transmi-
sion de datos.

Las posibilidades de los usuarios aumentan
considerablemente: visionado de videos,

5G

Esta tecnologia aumentara la veloci-
dad de conexién y reducird al maximo
la latencia. El nimero de dispositivos
conectados se disparara. El 5G es una
tecnologia desarrollada con el fin de
conectar todo con todo, teléfono con
coche, este con el hogar y el ordena-

videoconferencias, GPS... Ademds comienzan dor, etc.

a aprecer algunas apps.

En la actualidad, 4G es la tecnologia mévil dominante en el mun-
do, con 4.000 millones de conexiones que representan mas de
la mitad (el 52%) de las conexiones globales a servicios moviles.
Ademas, se espera que 4G siga creciendo hasta alcanzar el 56%
de las conexiones globales en 2025 (5.000 millones de conexio-
nes, el 60% del total mundial)®e.

En junio de 2018, la 3GPP (3rd Generation Partnership Project),
organizacion mundial encargada de desarrollar los estdndares
moviles, aprobo el estandar definitivo de 5G. Por tanto, el 5G es
un estandar global con el que se hace referencia a la quinta ge-
neracion de las redes de comunicaciones inaldmbricas, que se uti-
lizan habitualmente en los teléfonos maoviles y otros dispositivos
moviles con conexién a Internet.

s8Informe “The Mobile Economy 2020” (https:/www.gsma.
com/mobileeconomy/wp-content/uploads/2020/03/

GSMA_MobileEconomy2020_Global.pdf
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S°Comunicaciones de gran fiabilidad y baja latencia (UR-
LLC, Ultra Reliable Low Latency Communications), banda
ancha movil mejorada (eMBB, Enhanced Mobile Broadband
Access), asi como comunicaciones masivas tipo maquina
(MmMTC, Massive Machine Type Communications).
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Los sistemas 5G aportan cambios profundos respecto de las ge-
neraciones anteriores que incluyen:

® Mayor ancho de banda,

® Capacidad para gestionar mayor densidad de dispositivos,
® Mayor capacidad de transmisién de datos y

® Menor tiempo de espera o latencia.

Estas nuevas caracteristicas®®, en su conjunto, crean nuevas opor-
tunidades de acceso inaldmbrico para todo tipo de usuarios y di-
ferentes necesidades de comunicacidon, y generardn un nuevo ci-
clo de desarrollo de aplicaciones, usos y servicios transformador
de la sociedad, como ya lo fue la cuarta generacion.

A pesar de que las bandas de frecuencia utilizadas difieren de-
pendiendo del area geogrifica, las especificaciones de la norma
técnica 5G seran las mismas en cualquier lugar del mundo, es una
norma global y es esa la garantia de la interoperabilidad entre
servicios y redes en distintos paises, similar a la tecnologia 4G, de
este modo se garantiza la compatibilidad entre los diferentes fa-
bricantes y entre las diferentes versiones de la norma técnica, in-
dependientemente del lugar del mundo donde nos encontremos.
Entre otras capacidades, las redes 5G facilitaran:
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5G supondra un salto aun mayor con respecto a las “Gs” o gene-
raciones anteriores. Visto de forma comparada con 4G:

VIRTUALIZACION DE BANDA ANCHA MOVIL DE MUY ALTA
INFRAESTRUCTURAS DE RED VELOCIDAD Y CAPACIDAD, CON
VELOCIDADES EN MOVILIDAD
SUPERIORES A 100MBIT/S Y PICOS
DE 1 GBPS

COMUNICACIONES ULTRA FIABLES Y DE
BAJA LATENCIA, EN TORNO A1
MILISEGUNDO (MS) FRENTE A 20-30 MS
PROPIOS DE LAS REDES 4G. POR ELLO,
PUEDEN SER APROPIADAS PARA
APLICACIONES QUE TENGA REQUISITOS
ESPECIFICOS EN ESTE AMBITO:
VEHICULO CONECTADO AUTONOMO,
OPERACIONES QUIRURJICAS EN
REMOTO, SISTEMAS DE SEGURIDAD,
FABRICACION INTELIGENTE, ETC.

COMUNICACION EN TIEMPO REAL

RECURSOS DE
COMPUTACION EN RED

COMUNICACIONES MASIVAS TIPO
MAQUINA A MAQUINA (M2M)

INTERNET DE LAS COSAS (IOT). SE
INCREMENTARA LA CAPACIDAD PARA
GESTIONAR CONEXIONES SIMULTANEAS,
LO QUE PERMITIRA, ENTRE OTRAS
COSAS, EL DESPLIEGUE MASIVO DE
SENSORES Y ALTA DENSIDAD DE
DISPOSITIVOS CONECTADOS

® La nueva red serd mucho mas rapida que la actual. En con-
creto se ha calculado que la velocidad sera entre 10 y 100
veces superiore°,

® Mejorara la gestion del trafico, al favorecer la implemen-
tacion de redes virtuales, con lo que se proporcionara una
conectividad mas ajustada a las necesidades del usuario.

® Serd mas eficiente, de forma gue el consumo energético de
los chips disminuird en un 90%. Esto beneficiara la autonomia
de las baterias de todo tipo de equipo de acceso a la red.

SOhttps:/www.gsma.com/wp-content/uploads/2019/04/
The-5G-Guide_ GSMA_2019_04_29_compressed.pdf

| 81



Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

® Multiplicara por 100 el nimero de dispositivos conectados
para una area determinada, tal y como indica el Word Eco-
nomic Forum®, de acuerdo con las especificaciones actua-
les, la 5G podria soportar unos 20 mil dispositivos conec-
tados en apenas un area equivalente a un campo de futbol,
unas 100 veces la capacidad actual.

® 5G presentard una latencia muchisimo menor. La latencia
es el tiempo en el que la informacion tarda en ir al servidor
que la procesa y volver al dispositivo para realizar una ac-
cion, es la suma del tiempo que se emplea en viaje de ida y
de vuelta. Actualmente, el 4G ofrece de media unas laten-
cias de 50 milisegundos. Como se decia anteriormente, con
5G esa cifra puede bajar hasta 1 milisegundo, lo cual es de
por si un salto mucho mayor en ese sentido del que se dio
desde el 3G al 4G. Esa reduccion drastica en la latencia es
precisamente lo que va a articular muchos de los beneficios
del 5G.

Nuevas necesidades, nuevos conceptos: edge computing y 5G.
Edge Computing, o “computacion en el borde” consiste en acer-
car el poder de procesamiento lo mas cerca posible de donde los
datos estdn siendo generados. Es decir, consiste en acercar los
servidores o la nube hasta el usuario, hasta el borde mismo (edge,
en inglés) de la red para reducir el tiempo que la informacién tar-
da en ir y volver del servidor y habilitar usos que, de otra manera,
serian inviables.

Un ejemplo de ello seria la conduccién conectada. Un solo co-
che conectado se estima que generard unos 300 TB de datos por
afo®? (unos 25 GB a la hora). Para que el escenario de conduccion
sea viable, se necesita que toda esa informacion y toda esa canti-
dad de datos junto con la informacidén generada por los sensores
gue miden la velocidad de los coches del entorno, las camaras
gue identifican sefales de trafico u obstaculos en la calzada y
toda una serie de datos adicionales sea procesada en tiempo real.

La velocidad a la que la comunicacion debe producirse entre ellos
y el servidor que controle esa informaciodn tiene que ser minima.
Es un escenario donde es inasumible que la informacidn viaje
hasta un servidor remoto o en la nube, se procese, y vuelva. Por
ello, se necesita que el procesamiento ocurra mucho mas cerca
de donde los datos estan siendo generados, es decir, en el borde
(edge) de la red.

Shttps://es.weforum.org/agenda/2019/08/que-es-la-5g-y-
que-beneficios-traera-al-mundo/

82https://www.tuxera.com/blog/autonomous-cars-300-tb-
of-data-per-year/)
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Los nodos de edge computing que haran posible esta compu-
tacion en el borde seran infraestructuras digitales similares a
centros de proceso de datos (pero a una escala menor) u otras
instalaciones de alojamiento de dispositivos con conectividad de
red, capacidad de computacion y almacenamiento (por ejemplo,
contenedores), y que podran ubicarse con una instalaciéon minima
junto a una subestacion eléctrica o a una torre de telecomunica-
ciones, siendo infraestructuras tan criticas como cualquier centro
de datos, y por tanto debiendo contar con configuraciones que
proporcionen seguridad y resiliencia a las propias instalaciones
fisicas del nodo vy a la propia red.

En linea con todo lo expuesto anteriormente, Cisco estima que
para 2030 habra 500 mil millones de dispositivos conectados a
una red inaldmbrica -unos 66 por cada habitante que hay en la
Tierra al dia de hoy-.

Por tanto, los beneficios anteriores implican que el valor que trae-
ra la 5G implicara directamente en la economia mundial, ya que
creara millones de empleos.

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

S3https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/se/
internet-of-things/at-a-glance-c45-731471.pdf
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A continuacion, se presenta un resumen de las medidas de la
Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G, identificando para
cada una de ellas, el tipo de medida a la que se refiere, su marco
de ejecucion, el presupuesto asociado y la meta que se plantea

alcanzar al finalizar la vigencia de la Estrategia.

Inversiones : . Marco de
Eje 1. Un espectro radioeléctrico disponible para el 5G

Asignacion y ordenacién del
espectro 5G

Regulatoria

2021-2025

Estrategia de Impulso de la Tecnologia 5G

Resumen de
medidas de la
estrategia

100% del espectro disponible para 5G en 2025

Eje 2. Apoyo efectivo al despliegue de redes y servicios 5G

Despliegue 5G en nucleos
de poblacién (I): Apoyo
despliegue

Despliegue 5G en nucleos de
poblacién (11): Small Cells en
entornos urbanos

Despliegue 5G en corredores
de transporte

Despliegue 5G en la red de
transmision movil

Buenas practicas y apoyo al
despliegue

5G en proyectos tractores de
digitalizacién sectorial

Fomento de la innovacién en
la tecnologia 5G

Convoctoria de ayudas
anuales

Fondo para pruebas de
despliegue experimental

Convocatoria de ayudas
anuales

Convocatorias anuales de
ayudas

Documentacién y
campana para formacion
y capacitacioén de
empleados de EE.LL.

Fondo especifico
para proyectos de
digitalizacion sectorial

Convocatorias anuales de
ayudas al fomento de Isa
innovacion en 5G

2021-2025

2021-2025

2021-2025

2021-2025

2021-2025

2021-2025

2021-2025

75% de la poblacién espanola cubierta en
2025

75% de la poblacidn espafiola cubierta en
2025

Cobertura 5G ininterrumpida en las principales
carreteras y ferrocarriles del pais en 2025

® 75% de la poblacién espanola cubierta en 2025
@ Cobertura 5G ininterrumpida de las principales
carreteras y ferrocarriles del pais en 2025

75% de la poblacion espafiola cubierta en
2025

75% de la poblacién espanola cubierta en
2025

Disponibilidad de un marco regulatorio e
instrumentos para certificacién, innovacion y
mejora

Eje 3. Un marco regulatorio y administrativo dinamizador de la tecnologia 5G

Reduccién de cargas al
despliegue

Regulatoria

2021-2025

Disponibilidad de un marco regulatorio e
instrumentos para certificacion, innovacion y
mejora
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